Zalacznik nr 8 do uchwaly nr 185/L1/2025 Senatu PW

z dnia 29 pazdziernika 2025 r.

Nazwa wydziatu

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa

Nazwa kierunku

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Poziom studiéw

drugiego stopnia

Profil studiow

Ogoblnoakademicki

Forma studiéw

niestacjonarne

Jezyk prowadzenia studiow

polski

Dyscypliny nhaukowe, do ktérych
przypisany jest kierunek (udziat
procentowy)

(w przypadku przyporzadkowania kierunku
studiéw do wiecej niz 1 dyscypliny,
wskazuje sie dyscypline wiodaca, w
ramach ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektéw uczenia sie)

Nauki inzynieryjno-techniczne - dyscypliny:
Inzynieria mechaniczna - 100,00%

W przypadku zawodu, o ktérym mowa w
art. 68 Ustawy, standardy ksztatcenia, na
podstawie ktorych beda prowadzone studia
(opis standardow ksztatcenia (w

przypadku zawodéw uwzgledniajacych
standardy ksztalcenia, na podstawie
ktérych beda prowadzone studia ePW)

nie dotyczy

Liczba semestrow studiéw

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

magister inzynier

Kierunkowe efekty uczenia sie

patrz tabela z efektami uczenia sie

Sposoby weryfikacji i oceny efektow
uczenia sie osiagnietych przez studenta w
trakcie catego cyklu ksztatcenia

(nalezy uwzgledni¢ réwniez praktyki
zawodowe, jesli praktyka jest przewidziana

W procesie ksztatcenia na kierunku Mechanika i projektowanie maszyn
stosowane sg nastepujace metody weryfikacji: kolokwium pisemne, egzamin
pisemny (forma testowa lub otwarta), egzamin ustny, wykonanie i obrona
projektu, prace domowe, ocena aktywnosci w trakcie zajeé i sprawozdanie
(metody stosowane w zajeciach laboratoryjnych).

taczna liczba godzin zajec

Energetyka Cieplna: 600

Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego: 600

Lotnictwo: 600

Robotyka: 600
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Liczba punktow ECTS konieczna do
ukonczenia studiéw (wraz z
obowigzkowymi praktykami)

Energetyka Cieplna: 90
Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego: 90
Lotnictwo: 90

Robotyka: 90

Liczba punktow ECTS, ktorg student musi
uzyskac na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich lub innych os6b
prowadzacych zajecia

Energetyka Cieplna: 38
Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego: 38
Lotnictwo: 38

Robotyka: 38

Liczba punktéow ECTS jaka student musi
uzyskac¢ w ramach zaje¢ z dziedziny nauk
humanistycznych lub nauk spotecznych, w

Energetyka Cieplna: 6

Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego: 6

Liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego na studiach prowadzonych w
formie stacjonarnej

przypadku kierunkéw studiow Lotnictwo: 6
przyporzadkowanych do dyscyplin w
ramach dziedzin innych niz dziedziny nauk |Robotyka: 6
humanistycznych lub nauk spotecznych

nie dotyczy

taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zajec¢
podlegajacych wyborowi przez studenta
(w wymiarze nie mniejszym niz 30% liczby
punktéw ECTS koniecznych do
ukonczenia studiéw na danym poziomie)

Energetyka Cieplna: 44 (tj. 49%)
Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego: 44 (tj. 49%)
Lotnictwo: 44 (tj. 49%)

Robotyka: 44 (tj. 49%)

Dla studidw o profilu praktycznym:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach
przedmiotéw/zaje¢ ksztattujacych
umiejetnosci praktyczne (w wymiarze
wiekszym niz 50% liczby punktéw ECTS
koniecznych do ukonczenia studiow na
danym poziomie)

nie dotyczy

Dla studiéw o profilu ogélnoakademickim:
taczna liczba punktow ECTS, ktorg
student musi uzyska¢ w ramach zajec¢
zwigzanych z prowadzona w Uczelni
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub
dyscyplinach, do ktérych
przyporzadkowany jest kierunek studiéw
(w wymiarze wiekszym niz 50% liczby
punktéw ECTS wymaganej do ukonczenia
studiéw na danym poziomie), z
uwzglednieniem udziatu studentéw w
zajeciach przygotowujacych do
prowadzenia dziatalnosci naukowej lub
udziatu w tej dziatalnosci

Energetyka Cieplna: 84 (93%)
Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego: 84 (93%)
Lotnictwo: 84 (93%)

Robotyka: 84 (93%)
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Energetyka Cieplna: 0
Liczba punktéw ECTS, jaka moze by¢

uzyskana w ramach ksztatcenia z Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego: 0
wykorzystaniem metod i technik )
ksztatcenia na odlegtos¢: Lotnictwo: O

(liczba punktéw ECTS nie moze by¢
wieksza niz 50% liczby punktéw ECTS Robotyka: 0
koniecznej do ukoriczenia studiéw - w
przypadku studidw o profilu praktycznym
albo 75% liczby punktéw ECTS koniecznej
do ukonczenia studidw - w przypadku
studiéw o profilu og6lnoakademickim).

nie dotyczy
taczna liczba godzin z matematyki

nie dotyczy
taczna liczba punktow ECTS z matematyki

nie dotyczy
taczna liczba godzin z fizyki

nie dotyczy

taczna liczba punktow ECTS z fizyki

Energetyka Cieplna: 18
taczna liczba godzin z jezykéw obcych ] ) o )
Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego: 18
Lotnictwo: 18

Robotyka: 18
Energetyka Cieplna: 2

taczna liczba punktéw ECTS z jezykéw ) ) . .
obcych Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego: 2

Lotnictwo: 2

Robotyka: 2
Energetyka Cieplna: 20

Liczba punktéw ECTS za prace ) . , .. i
dyplomowa Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego: 20

Lotnictwo: 20

Robotyka: 20
Program nie przewiduje praktyk.

WYMIAR, ZASADY, FORMA PRAKTYK
ZAWODOWYCH

Realizujgc program studiéw, student podejmuje decyzje o wyborze specjalnosci.
Opis przedmiotéw obieralnych Przedmioty specjalnosciowe realizowane sg na semestrach 2 i 3. Przedmioty
specjalnosciowe sg zdefiniowane dla kazdej specjalnosci, a taczna liczba
punktow ECTS w tych przedmiotach wynosi 8 na drugim i 4 na trzecim
semestrze. W programie nie przewidziane przedmiotéw obieranych poza grupg
przedmiotéw specjalnosciowych. W programie studiéw zamieszczono
przyktadowe przedmioty HES, przedmiotem HES moze by¢ przedmiot spoza
przedstawionej listy.
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EFEKTY UCZENIA SIE

(opis zaktadanych efektéw uczenia sie dla kierunkdw w odniesieniu do charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia sie
dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji)

Jednostka: Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Nazwa kierunku studiéow: Mechanika i Projektowanie Maszyn
Poziom ksztatcenia: drugiego stopnia
Profil ksztatcenia: Ogélnoakademicki

Odniesienie do Odniesienie do
Kod efektu Opis efektu uniwersalnych charakterystyk Il stopnia
charakterystyk PRK PRK
Wiedza

MiPM2_W01 Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie P7U_W N_P7S_WG
metod matematycznych niezbednych do |_P7S_ WG_O
formutowania ztozonych zagadnieh modelowania,
symulacji i optymalizacji, powiazanych z mechanikag
i projektowaniem maszyn.

MiPM2_W02 Ma poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie P7U_W I_P7S_WG_O
mechaniki analitycznej i uktadéw dynamicznych.

MiPM2_W03 Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie P7U_W N_P7S_WG
wiedze w zakresie mechaniki ptynow, I_P7S_WG_O
termodynamiki i wymiany ciepta, szczegoélnie w
zastosowaniach typowych dla mechaniki i
projektowania maszyn.

MiPM2_W04 Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie P7U_W N_P7S_WG
wiedze w zakresie analizy, projektowania i I_P7S_WG_O
eksploatacji maszyn.

MiPM2_WO05 Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie P7U_W _P7S_WG
wiedze w zakresie zaawansowanych metod I_P7S_WG_O
symulacji komputerowej zjawisk i proceséw cieplno-
przeptywowych.

MiPM2_WO06 Ma uporzadkowang i zaawansowang wiedze P7U_W N_P7S_WG
dotyczgca nauki o materiatach i inzynierii |_P7S WG_O
wytwarzania w zakresie niezbednym przy
projektowaniu i eksploatacji maszyn i urzadzen
mechanicznych.

MiPM2_WO07 Ma podbudowang teoretycznie szczeg6towg wiedze [P7U_W _P7S_WG
zwigzang z zaawansowanymi metodami analizy I_P7S_WG_O
wytrzymatosciowe]j konstrukcji mechanicznych, w
tym wykorzystujacych nowoczesne narzedzia
komputerowe.

MiPM2_WO08 Ma pogtebiong wiedze o cyklu zycia urzadzen, P7U_W _P7S_WG
obiektéw i systemow technicznych, szczegdlnie w I|_P7S WG_O
obszarze mechaniki i projektowania maszyn.

MiPM2_WO09 Ma pogtebiong wiedze na temat wspotczesnych P7U_W N_P7S_WK
systeméw CAD/CAM/CAE i zintegrowanych I_P7S_WK
systemow wytwarzania.

MiPM2_W10 Ma wiedze ogélng niezbedng do rozumienia P7U_W _P7S_WK
spotecznych, ekonomicznych, prawnych i innych I_P7S_WK
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej, w szczegdlnosci w obszarze
mechaniki i projektowania maszyn; zna podstawowe
pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci
przemystowej i prawa autorskiego; potrafi korzystac
z zasobow informacji patentowe;j.

MiPM2_W11 Ma podstawowg wiedze dotyczacg zarzgdzania, w  [P7U_W N_P7S_WK
tym zarzadzania jakos$cia, oraz prowadzenia I_P7S_WK
dziatalnosSci gospodarczej. Zna ogodlne zasady
tworzenia i rozwoju form indywidualnej
przedsiebiorczosci.

USOS: Program studiéw

Strona 4 z 165

21.10.2025 11:20



MiPM2_W12

Orientuje sie w obecnym stanie oraz najnowszych
trendach rozwojowych w zakresie metod i narzedzi
komputerowych stosowanych w projektowaniu
maszyn.

P7U_ W

I_P7S_WG
| P7S_WG_O

Umiejetnosci

MiPM2_U01

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych oraz innych zrédet, takze w jezyku obcym,
integrowac je, dokonywac ich interpretacji i
krytycznej oceny oraz wyciggac wnioski i
formutowacd i uzasadnia¢ opinie, w szczegolnosci w
zakresie mechaniki i projektowania maszyn.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

MiPM2_U02

Potrafi - zgodnie z zadang specyfikacjg —
zaprojektowac, zrealizowac oraz przetestowac
urzadzenie, obiekt, system, proces lub narzedzie
obliczeniowe/symulacyjne, typowe dla mechaniki i
projektowania maszyn, uzywajac do tego
wiasciwych metod, technik i narzedzi, takze
opracowanych samodzielnie. Potrafi uwzglednic¢
aspekty techniczno-ekonomiczne, a jesli to
konieczne, takze pozatechniczne (Srodowiskowe,
spoteczne i prawne).

P7U_U

Il_P7S_UW_O
| P7S_UW_O

MiPM2_U03

Potrafi wykorzysta¢ poznane modele i metody
matematyczne w procesie projektowania, analizy o
oceny wtasciwosci systemow i proceséw typowych
dla mechaniki i projektowania maszyn.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

MiPM2_U04

Potrafi projektowac uktady mechaniczne z
uwzglednieniem zadanych kryteriéw uzytkowych i
ekonomicznych, stosujgc istniejgce lub — w razie
potrzeby — opracowujgc nowe metody projektowania
lub komputerowe narzedzia wspomagania
projektowania i obliczer/symulacji inzynierskich.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

MiPM2_U05

Potrafi planowac i przeprowadza¢ pomiary, badania
eksperymentalne i symulacje komputerowe, a takze
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.
Potrafi stosowaé¢ metody analityczne, symulacyjne
oraz eksperymentalne do formutowania i testowania
hipotez oraz do rozwigzywania zadarn inzynierskich i
prostych probleméw badawczych. Potrafi integrowac
wiedze pochodzacg w réznych zrédet.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

MiPM2_U06

Potrafi stosowac wiedze z zakresu nauk
podstawowych (mechanika, mechanika ptynow,
termodynamika) do opisu i modelowania zjawisk i
proceséw w zagadnieniach projektowania maszyn.

P7U_U

Il_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

MiPM2_U07

Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ istniejgce rozwigzania
techniczne (urzadzenia, obiekty, systemy i procesy)
wskazujac ich mocne i stabe strony. Potrafi
zaproponowac ulepszenia/usprawnienia istniejgcych
rozwigzan technicznych.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

MiPM2_U08

Potrafi przygotowac szczeg6towg dokumentacije i
omoéwienie wynikow realizacji zadania projektowego
lub badawczego.

P7U_U

I_P7S_UW_O
|_P7S_UW_O

MiPM2_U09

Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie mechaniki i
projektowania maszyn oraz dziedzin pokrewnych
zgodne z wymaganiami okreslonymi dla poziomu
B2+ Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

P7U_U

| P7S_UK

MiPM2_U10

Ma przygotowanie niezbedne do pracy w
Srodowisku przemystowym. Potrafi pracowacé
indywidualnie i w zespole, z uwzglednieniem zasad
BHP. Potrafi oceni¢ pracochtonno$¢ powierzonego
zadania i zaprojektowa¢ harmonogram
gwarantujgcy terminowos¢ realizacji. Potrafi okresli¢
kierunki dalszego uczenia sie i zrealizowaé proces
samoksztalcenia, a takze ukierunkowac innych w
tym zakresie.

P7U_U

|_P7S_UO
|_P7S_UU
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MiPM2_U11

Potrafi porozumiewac sie przy uzyciu r6znych
technik w $rodowisku zawodowym oraz w innych
srodowiskach, takze w jezyku angielskim; zna
nomenklature techniczna. Potrafi przygotowac i
przedstawic¢, takze w jezyku angielskim, prezentacje
poswiecong wynikom realizacji zadania
projektowego lub badawczego z zakresu mechaniki i
projektowania maszyn. Potrafi uczestniczy¢ w
debacie: przedstawiaé, oceniac rézne opinie i
stanowiska oraz dyskutowac.

P7U_U

|_P7S_UK

Kompetencje spoteczne

MiPM2_KO01

Jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i
poszerzania jej przez cate zycie; potrafi inspirowac i
organizowac proces uczenia sie innych osoéb.
Rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu
probleméw poznawczych i praktycznych oraz
potrzebe zasiegania opinii ekspertéw w przypadku
trudnosci w samodzielnym rozwigzywaniu problemu

P7U_K

|_P7S_KK

MiPM2_K02

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga — z
uwzglednieniem zmieniajgcych sie potrzeb
spotecznych - dylematy zwigzane z wykonywaniem
zawodu. Ma Swiadomosc¢ koniecznosci dziatania w
sposob profesjonalny oraz przestrzegania zasad
etyki zawodowej. Dba o rozwoj dorobku i tradycji, a
takze pozycje spoteczng zawodu inzyniera.

P7U_K

|_P7S_KR

MiPM2_KO03

Jest gotdw do samodzielnego podejmowania decyzji
i przyjmowania odpowiedzialnosci za ich skutki. Jest
gotéw do wypetniania zobowigzan spotecznych,
wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz
Srodowiska spotecznego i interesu publicznego.

P7U_K

|_P7S_KO

MiPM2_KO04

Potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i

przedsiebiorczy.

P7U_K

|_P7S_KO
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PM000-MZP-1006

Wybrane zagadnienia matematyki

20262

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziatl Matematyki i Nauk Informacyjnych
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S1-MZP-1130

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

27.00 h
27.00 h

6
Godziny ECTS

56 1.87

94 6.07
150 7.94 (6.00)

54

56

94
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Czesé |

Tresci ksztatcenia Roéwnania rézniczkowe czgstkowe rzedu pierwszego —
réwnanie liniowe i quasi liniowe: rozwigzywanie metoda
charakterystyk, zagadnienie Cauchy’ego. Réwnania
rézniczkowe czastkowe rzedu drugiego — réwnania liniowe i
prawie liniowe, klasyfikacja rownan, zagadnienie
Cauchy’ego, wzor d’Alemberta, zagadnienie brzegowo-
poczatkowe dla réwnania typu hiperbolicznego — metoda
separacji zmiennych Fouriera, zagadnienie brzegowo-
poczatkowe dla réwnania typu parabolicznego — metoda
separacji zmiennych Fouriera, catka Poissona, zagadnienie
brzegowe Dirichleta i zagadnienie Neumanna dla réwnan
typu eliptycznego, wtasnosci funkcji harmonicznych,
zastosowanie funkcji Bessela do rozwigzywania zagadnienia
membrany kotowej i zagadnienia stygngcego walca.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu W1

Opis Ma wiedze potrzebng do rozwigzywania zagadnien dla
réwnan rézniczkowych czastkowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_W01

Kod efektu W2

Opis Ma wiedze w zakresie modelowania zagadnien technicznych
przy pomocy zagadnienh stawianych dla réwnan
rozniczkowych czgstkowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_WO01

Umiejetnosci

Kod efektu ul

Opis Potrafi wykorzystywa¢ modele matematyczne do
prowadzenia obliczen.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_U03

Kod efektu u2

Opis Potrafi wykorzystywac¢ metody rozwigzywania réwnan
rézniczkowych czastkowych do rozwiazywania zagadnien
inzynierskich.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_UO03, MiPM2_U05

USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza
Kod efektu

1130-PM000-MZP-1004

Teoria sterowania

20262

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S1-MZP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h
9.00 h

3

Godziny ECTS

29 1.16

46 1.84
75 3.00

27

29

46

Modelowanie systemow ciagtych i dyskretnych, liniowych i
nieliniowych. Analiza wtasciwosci systemow sterowania
dziedzinie czasu i czestotliwosci. Otwarte i zamkniete
systemy automatycznego sterowania, rola sprzezenia
zwrotnego. Regulatory i kompensatory. Metody i techniki
projektowania, analizy i syntezy praw sterowania.

w1
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Opis Zna rodzaje i metody modelowania systeméw sterowania w
dziedzinie czasu i czestotliwosci.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_W01, MiPM2_WO04

Kod efektu W2

Opis Ma wiedze dotyczgca rodzajow i wkasciwosci systemow
automatycznego sterowania oraz metod ich badania.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_W01, MiPM2_W04

Umiejetnosci

Kod efektu ul

Opis Potrafi zapisa¢ model systemu w dziedzinie czasu i
czestotliwosci.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_U02, MiPM2_U03, MiPM2_U06

Kod efektu u2

Opis Potrafi oceni¢ wlasnosci systemu sterowania w dziedzinie
czasu i czestotliwosci.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_UO03, MiPM2_U06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PM000-MZP-1007

Wytrzymato$¢ konstrukcji

20262

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S1-MZP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h
9.00 h

3

Godziny ECTS

29 1.16

46 1.84
75 3.00

27

29

46
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Podstawowe wielkosci i rownania wytrzymatosci konstrukcji,
zasada prac przygotowanych, zasada minimum catkowitej
energii potencjalnej. Statecznosc¢ konstrukcji pretowych,
metoda energetyczna. Zagadnienia dwuwymiarowe,
zagadnienie Lame, rury grubos$cienne , rury wielowarstwowe,
cienkie tarcze osiowosymetryczne obcigzone
osiowosymetrycznie (wydatkiem, wirujace). Plyty kotowe
obcigzone osiowosymetrycznie (wydatkiem, obcigzeniem
ciagtym). Ptyty prostokatne przegubowo podparte obcigzone
wydatkiem cigglym. Stan zgieciowy w powtoce walcowej,
podstawowe zatozenia, warunki brzegowe.

w1

Zna podstawowe réwnania i pojecia wytrzymatosci
konstrukcji (ZPP, ZMCEP, réwnania konstytutywne itd.)

MiPM2_WO07, MiPM2_W08
w2

Ma podstawowg wiedze o modelowaniu i analizie prostych
zagadnienh osiowosymetrycznych - tarcz i rur grubosciennych.

MiPM2_W02, MiPM2_W08
W3

. Ma podstawowag wiedze o modelowaniu i analizie prostych
ptyt osiowosymetrycznych i prostokatnych.

MiPM2_WO06, MiPM2_WO07

w4

. Ma podstawowq wiedze o pracy powtoki walcowej w stanie
zgieciowym

MiPM2_WOQ07

Ul

Potrafi samodzielnie wyznaczy¢ obcigzenia krytyczne
konstrukcjach pretowych metoda energetyczng.

MiPM2_U03, MiPM2_UO05
u2

Potrafi samodzielnie wyznaczyé przemieszczenia,
odksztatcenia i naprezenia w tarczach i rurach
grubosciennych obcigzonych osiowosymetrycznie

MiPM2_U03, MiPM2_U06
U3

. Potrafi samodzielnie wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia i naprezenia w rurach grubosciennych
dwuwarstwowych obcigzonych osiowosymetrycznie.

MiPM2_U05, MiPM2_U06
U4

Potrafi samodzielnie wyznaczy¢ przemieszczenia,
odksztatcenia i naprezenia w ptytach osiowosymetrycznych
obcigzonych osiowosymetrycznie.

MiPM2_UO03, MiPM2_U06
us
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Opis .. Potrafi samodzielnie wyznaczy¢ przemieszczenia,

odksztatcenia i naprezenia w ptytach prostokatnych
obcigzonych wydatkiem cigglym

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_UO05, MiPM2_U06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-PM000-MZP-1005

Termodynamika

20262

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S1-MZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

2

Godziny ECTS

20 0.80

30 1.20
50 2.00

18

20

30

Bilanse energetyczne w elementach maszyn, urzadzen i
napedow. Egzergia jako narzedzie w ocenie procesow
konwersji energii. Obiegi termodynamiczne- sprawnosé
procesow konwersji energii.

w01

Zna podstawowe zasady termodynamiki i rozumie ich
konsekwencje w rzeczywistych procesach technicznych
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

MiPM2_WO03, MiPM2_W04
w02

Posiada wiedze na temat rodzajow strat pracy i egzergii w
silnikach, pompach ciepta i chtodziarkach. Posiada wiedze o
przyczynach i skutkach tych strat.

MiPM2_W03, MiPM2_\W04
W03

Rozumie pojecia egzergii oraz sprawnosci egzergetycznej
maszyn i urzgdzen cieplnych

MiPM2_W03, MiPM2_W04

uo1

Potrafi dokona¢ podstawowej analizy strat pracy/egzergii w
maszynie, urzadzeniu badz ich elemencie w sposéb
obliczeniowy

MiPM2_U01, MiPM2_U06, MiPM2_UQ07

uo2

Potrafi wyznaczy¢ prace maksymalna/minimalng maszyn i

urzadzen cieplnych. Potrafi obliczy¢ sprawnos¢
egzergetyczng maszyn i urzadzen cieplnych.

MiPM2_U01, MiPM2_U02, MiPM2_U03

K01

Potrafi przekazaé wiedze o znaczeniu minimalizacji strat
pracy/egzergii w procesach technicznych dla srodowiska i
gospodarki

MiPM2_KO02, MiPM2_K03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PM000-MZP-1009

Programowanie i metody numeryczne
20262

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

PMO000-S1-MZP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h
9.00 h

3

Godziny ECTS

29 1.16

46 1.84
75 3.00

27

29

46
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Podstawy programowania strukturalnego i obiektowego.
Spos6b wykorzystania i cechy obiektow typu class, struct.
Elementy obiektow (atrybuty i metody). Przecigzanie
operatoréw, Dziedziczenie, klasy abstrakcyjne, metody
wirtualne, polimorfizm. Organizacja strumieni wejscia/
wyjscia. Zastosowania w teorii graféw i analizie numerycznej.
Wykorzystanie w zastosowaniach technicznych.
Rozwigzywanie problemow technicznych metodami
numerycznymi. Interpolacja metoda funkcji sklejanych:
splajny liniowe, kwadratowe i kubiczne. Rozwigzywanie
uktadow réwnan liniowych i nieliniowych metodami
iteracyjnymi, wyznaczanie wartosci i wektorow wiasnych.
Rozwiazywanie réwnan rézniczkowych zwyczajnych
zagadnienia poczatkowe i brzegowe, metody réznicowe.
Elementarne metody numeryczne dla réwnan rézniczkowych
czastkowych. Projekt techniczny.

w1

Student zna i rozumie podstawowe polecenia i struktury
danych jezyka C/C++.

MiPM2_W12

w2

Student zna podstawy programowania obiektowego i jego
realizacji w jezyku C++

MiPM2_W12

W3

Student ma podstawowg wiedze w zakresie metod
interpolacji/aproksymacji funkcjami sklejanymi
MiPM2_W01, MiPM2_W12

w4

Student ma podstawowag wiedze na temat metod iteracyjnych
rozwigzywania algebraicznych uktadéw liniowych i
nieliniowych

MiPM2_WO01, MiPM2_WO05, MiPM2_W12

W5

Student posiada podstawowg wiedze w zakresie
wspétczesnych algorytmdéw numerycznych stosowanych do
rézniczkowych zagadnien poczatkowych i brzegowych

MiPM2_W01, MiPM2_WO05, MiPM2_W12

ul

Student can developed a C/C++ codes in order to solve
simple numerical engineering problems

MiPM2_U03, MiPM2_U05
U2

Student potrafi wykorzysta¢ biblioteki i zaawansowane
funkcje i struktury danych jezyka C++ przy rozwigzywaniu
obliczeniowych probleméw inzynierskich

MiPM2_U02, MiPM2_U03, MiPM2_U05

U3

Student potrafi rozwigza¢ na komputerze zagadnienie
interpolacji funkcjami sklejanymi
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_U02, MiPM2_U05
Kod efektu U4
Opis Student potrafi wykorzysta¢ wybrane metody iteracyjne w

celu rozwigzania liniowych i nieliniowych problemow
algebraicznych w inzynierii

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_U02, MiPM2_U03, MiPM2_UO05
Kod efektu us
Opis Student potrafi wybra¢ i zaimplementowac wiasciwa metode

numeryczna rozwigzania poczatkowego lub brzegowego
zagadnienia rézniczkowego

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_U02, MiPM2_U03, MiPM2_U05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PM000-MZP-2003

Mechanika ptynéw

20262

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S1-MZP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h
9.00 h

3

Godziny ECTS

29 1.16

46 2.80
75 3.96 ( 3.00)

27

29

46
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Zakres:

Podstawowe réwnania dynamiki gazéw.

Przepltywy izentropowe.

Przeptyw dysza zbiezng

Przeptyw dyszg zbiezno-rozbiezng

Prostopadta fala uderzeniowa

Przeplyw przewodem z uwzglednieniem tarcia.

Przeptyw przewodem z wymiang ciepta.

Zadania obliczeniowe.

Zwigzki z systemem kolei prézniowe;.

Podstawy nieustalonego przeptywu cieczy w sprezystych
przewodach.

Metoda charakterystyk.

Przyktady proceséw nieustalonych zachodzacych w
przewodach instalacji wtryskowej silnikéw ttokowych,
instalacjach hydraulicznych wysokiego ci$nienia, liniach
przesytowych ropy i gazu, pompy wody wykorzystujace efekt
uderzenia hydraulicznego, nieustalone przeptywy krwi w
uktadzie krwiono$nym.

Przyktady rozwigzan numerycznych w arkuszu Excel.
Zadania domowe oparte o przykiady prezentowane na
wykladzie.

Wykorzystanie réwnania Reynoldsa do modelowania jedno i
dwu wymiarowych przeptywow cieczy w tozyskach
slizgowych i szczelinach pomiedzy pierScieniami ttokowymi a
powierzchnig cylindra.

Przyktady rozwigzan numerycznych w arkuszu Excel.
Zadania domowe oparte o przyktady prezentowane na
wyktadzie.

Podstawy dwu-wymiarowych przeptywow naddzwiekowych.

Zadania domowe

Analiza procesu odbicia fali od otwartego, zamknietego i bez-
odbiciowego zakonczenia przewodu w arkuszu Excel.
Analiza pracy uktadu wtryskowego silnika ttokowego w
uktadzie pompo-wtryskiwacza i uktadzie common rail,
narzedzie arkusz Excel.

Analiza rozktadu cisnienia w klinowej szczelinie — arkusz
Excel, metoda réznicowa, rozwiazanie oparte 0 macierz
tréjdiagonalna.

Analiza rozktadu cisnienia w tozysku slizgowym. Arkusz
Excel, model dwu-wymiarowy.

w1

Zna zasady obliczania wyptywu gazu ze zbiornika dla
przeptywu poddzwiekowego i krytycznego dyszg zbiezng i
dysza zbhiezno-rozbiezna.

MiPM2_WO03, MiPM2_W04

W2

Zna charakterystyczne cechy fali uderzeniowej (zmiany
parametréw przeptywu po przejsciu przez fale uderzeniowa)

MiPM2_WO03, MiPM2_W04
W3

Zna charakterystyczne cechy przeptywu z tarciem lub
wymiana ciepta przewodem o statym przekroju.

MiPM2_WO03, MiPM2_W04, MiPM2_W08
W4
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Zna sposoby modelowania jednowymiarowego przeptywu
nieustalonego ptynu scisliwego.

MiPM2_W03, MiPM2_W08
W5

Zna sposoby modelowania przeptywu w szczelinach tozysk
slizgowych.

MiPM2_WO03, MiPM2_W04, MiPM2_W08
W6

Zna podstawy turbulencji przeptywow.
MiPM2_W03, MiPM2_WO04, MiPM2_W08

ul

Potrafi obliczy¢ przeptywy przez dysze zbiezne i zbiezno-
rozbiezne.

MiPM2_U09, MiPM2_U10
U2

Potrafi oblicza¢ przeptywy jednowymiarowe z falami
uderzeniowymi , tarciem i wymiang ciepta.

MiPM2_U09, MiPM2_U10
U3

Potrafi oblicza¢ jednowymiarowe nieustalone przeptywy
ptynu Scisliwego w zastosowaniach technicznych

MiPM2_U09, MiPM2_U10
U4

Potrafi oblicza¢ jedno i dwu-wymiarowe przeptywy w
szczelinach tozysk slizgowych.

MiPM2_U09, MiPM2_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PM000-MZP-2009
Technologia maszyn 1

20262

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Instytut Technik Wytwarzania

nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

PMO000-S1-MZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

2

Godziny ECTS

20 0.80

30 2.14
50 2.94 (2.00)

18

20

30
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Tresci ksztatcenia Warunki pracy a wlasciwosci wyrobu.
Technologiczna warstwa wierzchnia i
technologiczne metody zapewnienia jakoSci i
niezawodnos$ci wyrobow. Zasady doboru suréwek,
bazowania oraz srodkow produkcji w procesie
technologicznym. Zasady technologicznego
wymiarowania czesci — fancuchy wymiarowe.
Whplyw wielkosci produkcji i rodzaju zamiennosci
elementéw maszyn na proces technologiczny —
charakterystyka srodkdw w produkcji (w tym obrabiarek) dla
réznych wielkosci produkcji.

Elementy i struktura procesu technologicznego —
zasady projektowania procesu technologicznego i
doboru operaciji. Technologia grupowa i elastyczne
systemy produkcyjne — zasady klasyfikaciji i
typizacji czesci. Procesy technologiczne typowych
elementéw maszyn. Komputerowo wspomagane
projektowanie technologii. Zasady oceny
ekonomicznosci proceséw technologicznych.
Laboratorium: 1. Badania technologicznej warstwy
wierzchniej. 2. Umacniania przeciwzmeczeniowe
elementéw maszyn. 3. Technologia elementéw o
zarysie srubowym lub spiralnym. 4. Obrébka i
pomiary két zebatych. 5. Proces technologiczny
czesci typu wal, tarcza lub tp. 6. Proces
technologiczny elementéw o ztozonych ksztattach.
7. Komputerowe projektowanie procesu
technologicznego wybranych elementéw.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Zna podstawy nowych oznaczer materiatébw oraz
dodatkowych wymagan struktury geometrycznej powierzchni.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_WO06
Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Potrafi opracowac procesy technologiczne w zakresie
typowych czesci maszyn.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_U02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-PM000-MZP-1010

Mechanika

20262

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

PMO000-S1-MZP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h
18.00 h

4

Godziny ECTS

38 1.52

62 2.48
100 4.00

36

38

62

Ruch kulisty ciata sztywnego: kinematyka i dynamika.
Zjawiska zyroskopowe. Ruch ogolny ciata sztywnego. Ruch
uktadéw o zmiennej masie. Zderzenia nieniszczgce.
Elementy rachunku wariacyjnego. Wiezy i ich klasyfikacja.
Przesuniecie przygotowane. Praca przygotowana. Sity
uogdlnione. Zasada prac przygotowanych. Zasada
Hamiltona. Rownania Lagrange'a llI-go rodzaju.

w1
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Czesé |
Opis Student ma uporzgdkowang wiedze z zakresu dynamiki ciata

sztywnego (ruch kulisty i ogélny, zjawiska zyroskopowe) oraz
uktadéw o zmiennej masie i zderzen.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_W02
Kod efektu w2
Opis Zna podstawy mechaniki analitycznej, w tym rachunek

wariacyjny, rodzaje wiezow, zasade prac przygotowanych
oraz formalizm réwnan Lagrange'a.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_W02
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Potrafi analizowac i opisywa¢ matematycznie ruch ciata

sztywnego, ukladéw o zmiennej masie oraz zderzen, a takze
wyjasniac istote zjawisk zyroskopowych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_U03, MiPM2_UO05, MiPM2_U06
Kod efektu u2
Opis Potrafi stosowac zasady mechaniki analitycznej do

wyznaczania warunkéw rownowagi (zasada prac
przygotowanych) i wyprowadzania rownan dynamiki
(formalizm Lagrange'a) uktadéw mechanicznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_U03, MiPM2_UO05, MiPM2_U06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PM000-MZP-1011

Materialy konstrukcyjne

20262

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

PMO000-S1-MZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

20 0.80

30 1.20
50 2.00

18

20

30
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Czesé |
Wyktad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Wskazniki wytrzymatosciowe. Pekanie materiatdw.
Mechanizmy niszczace powierzchnie materiatu. Podstawowe
grupy materiatdbw (metale, materialy ceramiczne, tworzywa
sztuczne, kompozyty). Typowe zastosowania grup
materiatow. Metodyka postepowania przy doborze
materiatéw do konkretnych zastosowan. Trendy rozwojowe
(biomateriaty, materialy inteligentne). Wzajemna stymulacja
rozwoju struktur konstrukcyjnych maszyn, pojazdow i
urzadzen technicznych oraz inzynierii materialowej. Typowe
zastosowania grup materiatow. Zdatnos¢ lotnicza
materiatéw; Zastosowanie stali w strukturach
konstrukcyjnych — stale konstrukcyjne weglowe i stopowe.
Materiaty konstrukcyjne na bazie aluminium, magnezu, niklu,
kobaltu i tytanu. Wykorzystanie metod inzynierii powierzchni
do poprawy parametréw materiatow: twardosé¢, odpornosé
korozyjna, odpornos¢ na zuzycie, zaroodpornosg i
zarowytrzymatosé. Wptyw materiatéw na rozwéj osiggéw
pojazdow i statkdéw powietrznych. Metody obrébki materiatéw
i wytwarzania metalowych struktur konstrukcyjnych. Rodzaje
obrébki ksztattujgcej wtasciwosci wytrzymatosciowe i
trwalosciowe. Analiza porownawcza whasciwosci wybranych
materiatéw konstrukcyjnych. Kompozyty polimerowe —
wzmacniane widknami. Materialy — sktadniki kompozytu,
wiasciwosci widkien i spoiwa polimerowego. Struktury
kompozytowe — laminarne i przektadkowe. Izotropia
wiasciwosci. Podstawowe technologie struktur
kompozytowych. Kompozyty polimerowe wzmacniane
proszkami.Kompozyty metaliczne — cechy fizyczne,
wihasciwosci wytrzymatosciowe, technologiczne i uzytkowe.
Zastosowania w konstrukcjach lotniczych. Prognozowanie
wiasciwosci mechanicznych kompozytéw. Starzenie struktur
metalowych i kompozytowych. Podstawy teorii korozji i
zabezpieczeh antykorozyjnych. Kierunki rozwoju materiatéw
kompozytowych.

w1

Wie, jakie materialy stosuje sie w rozwigzaniach
konstrukcyjnych w przemys$le motoryzacyjnym, lotniczym i
kosmonautyce.

MiPM2_\WO06
W2

Ma wiedze dotyczaca kryteriébw poréwnawczych réznych
materiatow stosowanych do budowy pojazdow i statkéw
powietrznych.

MiPM2_WO06
W3

Zna charakterystyki wytrzymatosciowe réznych materiatow
oraz ich zaleznos¢ od czynnikéw technologicznych.

MiPM2_WO06
W4

Ma wiedze na temat rodzajow i wkasciwosci kompozytéw
oraz ich zastosowan na konstrukcje pojazdow i statkdw
powietrznych.

MiPM2_W06
W5
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Opis Ma wiedze dotyczacg rozwoju inzynierii materialowej w
przemys$le motoryzacyjnym, lotniczym i kosmonautyce.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_WO06
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Posiada umiejetnos¢ doboru materiatu inzynierskiego dla

elementu konstrukcyjnego z uwzglednieniem kryteriow
ekonomicznych i uzytkowych, w tym wymaganej
wytrzymatosci, ciggliwosci, twardosci, odpornosci korozyjnej
oraz masy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_U04

USOS: Program studiéw
Strona 28 z 165 21.10.2025 11:20



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PM000-MZP-1003

Podejmowanie dziatalnosci gospodarczej
20262

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty obowigzkowe 1 semestr
Wybieralny

polski

PMO000-S1-MZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

20 0.80

30 1.20
50 2.00

18

20

30

USOS: Program studiéw
Strona 29 z 165

21.10.2025 11:20



Czesé |

Tresci ksztatcenia 1. Funkcjonowanie przedsiebiorstwa: motywy
podejmowania dziatalnosci gospodarczej, otoczenie
przedsiebiorstwa i ryzyko podejmowania dziatalnosci
gospodarczej, sektor MSP. 2. Charakterystyka form
organizacyjno-prawnych dla przedsiebiorstwa. 3. Formy
opodatkowania dochodéw w dziatalnosci
gospodarczej,ze szczegllnym uwzglednieniem
jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej. 4. Procedury
formalno-prawne dotyczace podejmowania
jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej. 5. Podatek
VAT w dziatalno$ci gospodarczej. 6. Ubezpieczenia
spoteczne i zdrowotne w dziatalnosci gospodarczej. 7.
Struktura biznesplanu i strategie konkurencji. 8. Zrodta
finansowania przedsiebiorstwa:kredyt bankowy,
pozyczka, ustugi funduszy poreczen kredytowych i
funduszy pozyczkowych, wsparcie ze strony aniotow
biznesu i funduszy venture capital.

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza
Kod efektu w1
Opis Ma podstawowa wiedze dotyczaca aspektdw podejmowania i
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej gidwnie w formie
jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_W11
Kod efektu w2
Opis Ma podstawowg wiedze dotyczacg aspektéw podejmowania i
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej gtéwnie w formie
jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_W11
Umiejetnosci
Kod efektu ul
Opis Potrafi pozyskiwac informacje dotyczace podstaw
dziatalnosci gospodarczej z literatury, baz danych oraz
innych wiasciwie dobranych Zrodet.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_U01
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Rozumie potrzebe uczenia sie przez cale zycie przy
prowadzeniu wiasnej dzialalnosci gospodarczej
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_KO01
Kod efektu K2
Opis Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne aspekty
i skutki gospodarczej dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane dziatania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-00000-MSP-BHP

Szkolenie BHP

2026L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Wybieralny

polski

PMO000-S1-MZP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

4.00 h

Celem szkolenia BHP jest zapoznanie studentéw z zasadami
bezpieczenstwa i higieny pracy, identyfikacja zagrozen
wystepujacych w srodowisku zawodowym oraz metodami
zapobiegania wypadkom. Uczestnicy zdobywajg wiedze
niezbedna do bezpiecznego wykonywania obowigzkéw na
uczelni oraz podczas praktyk zawodowych.

uo1

Potrafi stosowaé podstawowe zasady BHP, zasady
udzielania pierwszej pomocy i zasady postepowania w
przypadku zagrozenia pozarowego, niezbedne do
bezpiecznego zachowania, przebywania i poruszania sie na
terenie Uczelni.

MiPM2_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Wyktad

02. Bilans ECTS
Liczba punktéw ECTS

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-00000-MSP-PB
Przysposobienie biblioteczne
2026L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Biblioteka Gtowna PW

nd

Wybieralny

polski

PMO000-S1-MZP-1130

0

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

2.00 h

Celem szkolenia bibliotecznego jest zapoznanie studentéw z
zasadami korzystania ze zbioréw bibliotecznych oraz
systemow informacyjnych uczelni. Uczestnicy zdobywajag
umiejetnosci samodzielnego wyszukiwania, oceny oraz
efektywnego wykorzystywania zrédet informacji naukowej.

uo1

Potrafi pozyskiwaé informacije z literatury, baz danych oraz
innych wlasciwie dobranych Zrédet, takze w jezyku
angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk
komunikacji miedzynarodowej w zakresie studiowanego
kierunku studiow

MiPM2_U01

USOS: Program studiéw
Strona 32 z 165

21.10.2025 11:20



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PM000-MZP-2010

Teoria przetwarzania sygnatow i identyfikacja
2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

PMENC-S2-MZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

2

Godziny ECTS

20 0.80

30 1.20
50 2.00

18

20

30
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Czesé |

Tresci ksztatcenia Pojecia podstawowe: sygnat, model,
identyfikacja, estymacja. Sygnaty
deterministyczne i losowe. Konwersja analogowo —
cyfrowa. Filtracja analogowa, cyfrowa,
optymalizacja filtra. Przeksztalcenie sygnatéw w
dziedzinie czestotliwosci. Kodowanie przebiegéw
czasowych. Planowanie eksperymentu. Klasy
modeli proceséw. Identyfikacja charakterystyk
statycznych i dynamicznych: problem
deterministyczny i probabilistyczny. Teoria
estymacji. Estymatory. Estymacja parametréw
metodg najmniejszych kwadratow. Bledy w
procesie przetwarzania sygnatow i ich ocena.
Cwiczenia: rozwigzywanie przyktadow dla
zagadnieh omawianych na wykladach

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu Ul

Opis Potrafi dokonaé analizy harmonicznej sygnatéw i
zinterpretowac wyniki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_WO01

Kod efektu u2

Opis Potrafi dobra¢ metode identyfikacji do modelu
matematycznego obiektu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_W02

Kod efektu w1

Opis Zna podstawowe metody identyfikacji uktadéw
mechanicznych: zalozenia i ograniczenia. Umie dobrac
metode do wybranych modeli uktadow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_W03

Kod efektu w2

Opis Zna wybrane metody filtracji sygnatéw deterministycznych.
Zna metode najmniejszych kwadratéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_W01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-PM000-MZP-2006

Miernictwo cieplno-przeptywowe

2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

PMENC-S2-MZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

50 1.72

0 0.00
50 1.72 ( 2.00)

18
32
50

Zdobywanie i analizowanie wiedzy teoretycznej i praktycznej
na temat procesu pomiaru wielkosci fizycznych.
Wykonywanie pomiaréw zaawansowanych procesow
fizycznych w dziedzinie mechaniki ptynéw, termodynamiki i
wymiany ciepta.

Praca w grupie, wykonywanie obliczen, analiza wynikéw i
przygotowywanie raportow.

w1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma podstawowag wiedze na temat sposobow pomiaru
temperatury, predkosci i ciSnienia w warunkach ustalonych
oraz zna budowe podstawowych przyrzadéw uzywanych do
tego celu.

MiPM2_W03

W2

Zna metody wizualizacji pél temperatury i predkosci.
MiPM2_WO03

W3

Rozumie ogélne zasady wykonywania pomiardéw cieplnych w
stanie ustalonym i nieustalonym. Zna podstawowe metody i
przyrzady stosowane w badaniach wymiany ciepta.

MiPM2_W01, MiPM2_W03
W4

Zna podstawowg aparature stosowang w badaniach
przeptywow nieustalonych oraz zna budowe podstawowych
przyrzadéw uzywanych do tego celu.

MiPM2_W03, MiPM2_W04, MiPM2_W08

Ul

Potrafi okresli¢ podstawowy zestaw przyrzadow
stosowanych do pomiaru wtasciwosci cieplnych (w stanie
ustalonym i nieustalonym).

MiPM2_U02, MiPM2_U05

u2

Potrafi okresli¢ zestaw przyrzadéw potrzebnych do pomiaru
strumienia ciepta i wspoétczynnika przejmowania ciepta
MiPM2_U02, MiPM2_U03, MiPM2_U05

u3

Pc,)trafi’dokonaé pomiaru i rejestracji szybkozmiennych
cisnien.

MiPM2_UO05, MiPM2_U06

u4

Potrafi dokonaé pomiaru ci$nieri na powierzchni optywanego
ciala przy uzyciu wielokanatowego skanera. Umie wyznaczy¢
opor ciata na podstawie uzyskanego rozktadu cisnienia.
MiPM2_U05, MiPM2_U06

U5

Jest w stanie dokona¢ wizualizacji powierzchniowej i
objetosciowej podczas optywu ciata. Potrafi zinterpretowac
uzyskane wyniki.

MiPM2_U02, MiPM2_U05, MiPM2_U06

U6

Posiada umiejetnos¢, postugujac sie arkuszem
kalkulacyjnym, przeliczenia danych uzyskanych podczas

pomiaroéw oraz sporzgdzenia wykreséw. Potrafi
zinterpretowac uzyskane wyniki.

MiPM2_U01, MiPM2_U06, MiPM2_U08, MiPM2_U11
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PM000-MZP-2012

Fizyka

2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

PMENC-S2-MZP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h
9.00 h

4

Godziny ECTS

29 1.16

71 2.84
100 4.00

27

29

71
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podstawy ruchu w inercjalnych i nieinercjalnych uktadach
odniesienia.

Opis ruchu wedtug teorii wzglednosci Galileusza i jej
ograniczenia.

Postulaty Einsteina w szczegolnej teorii wzglednosci oraz jej
konsekwencje na opis stanu ruchu obiektéw.

Wiasciwosci czasu i przestrzeni w kontekscie szczegdlnej
teorii wzglednosci.

Elementy dynamiki relatywistycznej w kontekscie
szczegolnej teorii wzglednosci.

Ograniczenia w projektowaniu pojazdéw zdolnych do
osiggania predkosci bliskich predkosci swiatta.
Transformacja Lorentza w opisie czasoprzestrzeni i diagramy
Minkowskiego.

Energie relatywistyczna i konsekwencje rownan Einsteina.
Postulaty ogolnej teorii wzglednosci i ich konsekwencje na
czasoprzestrzen - zakrzywienie czasoprzestrzeni.

Metody opisu czasoprzestrzeni i diagramy Penrose'a.
Czarne i biate dziury jako obiekt w czasoprzestrzeni i
zwigzane z tym konsekwencje.

Whplyw czarnych dziur na zachowanie sie obiektéw
znajdujacych sie w ich poblizu.

w1

Zna podstawy szczegolnej teorii wzglednosci, oraz jej
wptywu na opis ruchu w uktadach inercjalnych.

MiPM2_WO01, MiPM2_W02
w2

Zna i rozumie podstawy ogolnej teorri wzglednosci, oraz jej
wplywu na zjawiska fizyczne zachodzace w nieinercjalnych
uktadach odniesienia.

MiPM2_W01, MiPM2_W02, MiPM2_W04
W3

Student zna ograniczenia wystepujgce w pojazdach przy
predkosciach poréwnywalnych z predkos$ciag Swiatta

MiPM2_W01, MiPM2_W02, MiPM2_W04

Ul

Student potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wartosci fizycznych
w inercjalnych i nieinercjalnych uktadach odniesienia

MiPM2_UO01, MiPM2_U05, MiPM2_U08
u2

Student potrafi przeprowadzi¢ symulacje zjawisk fizycznych
zachodzacych przy predkosciach poréwnywalnych z
predkoscig Swiatta

MiPM2_U01, MiPM2_U03, MiPM2_U04, MiPM2_U05

K1

Student zdaje sobie sprawe ze zjawisk fizycznych
wystepujacych dla predkosci bliskich predkosci Swiatta.

MiPM2_KO01, MiPM2_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-PM000-MZP-2011

Zaawansowane metody CAD/CAM/CAE
2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

PMENC-S2-MZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

20 1.02

30 1.95
50 2.97 (2.00)

18

20

30

Projektowanie czesci i zlozeh maszyn w systemie CAD/CAM/
CAE. Zaawansowane wybrane funkcje systemu CAD/CAM/
CAE.

w1

Ma zaawansowang wiedze na temat stosowanych w
inzynierii mechanicznej systeméw CAD/CAM/CAE. Zna
technologie wytwarzania czesci maszyn i urzadzen
mechanicznych wraz z technologie montazu oraz wynikajacg
Z niej metodologie projektowania.
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

MiPM2_WO05, MiPM2_W06, MiPM2_WO07, MiPM2_W09
w2

Student posiada wiedze z zakresu tworzenia modeli
przestrzennych (3D) czesci i weztdéw (zlozen) maszyn oraz
mechanizmoéw w aktualnie stosowanych w przemysle
systemach CAD/CAM/CAE.

MiPM2_W04, MiPM2_W06, MiPM2_W07, MiPM2_W09

Ul

Student umie postugiwac sie biegle prezentowanymi
funkcjami wybranego systemu CAD/CAM/CAE. W
szczegolnosci potrafi postugiwaé sie modutami zwigzanymi z
modelowaniem czesci, ztozen 3D wezldw maszyn i
mechanizmow. Student potrafi zaprojektowacé w systemie
CAD wezly maszyn/mechanizmy.

MiPM2_U02, MiPM2_U05, MiPM2_U07, MiPM2_U11
u2

Student umie postugiwac sie w stopniu zaawasowanym
funkcjami wybranego systemu CAD/CAM/CAE. W
szczegolnosci potrafi postugiwac sie funkcjami zwigzanymi z
parametryzacjg geometrii czesci oraz parametryzacjg w
kontekscie ztozenia. Potrafi projektowac czesci w kontekscie
zlozenia.

MiPM2_UO05, MiPM2_U07, MiPM2_U10

K1

Student dostrzega wplyw systeméw CAD/CAM/CAE na
usprawnienie procesu projektowania. Jest Swiadomy
mozliwosci jakie daje projektowanie przestrzenne (3D) i
zwigzane z nim poprawa jakosci konstrukcji, zwiekszenia jej
trwatosci i bezpieczenstwa.

MiPM2_KO01, MiPM2_K03, MiPM2_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-PM000-MZP-2004

Metoda elementow skoriczonych 2

2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

PMENC-S2-MZP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h
9.00 h

4
Godziny ECTS

29 0.77

71 2.22
100 2.99 (/4.00)

27

29

71

Przekazanie wiedzy wymaganej do zaawansowanych analiz
wybranych zagadnieh mechaniki konstrukcji metodg
elementdéw skoriczonych. Umiejetnosci: po zaliczeniu
przedmiotu student potrafi budowac¢ proste modele
rzeczywistych konstrukgji i urzgdzen do analiz nieliniowych,
naprezen cieplnych, drgan wlasnych, utraty statecznosci.
Dysponuje narzedziami do oceny poprawnosci i interpretacji
wynikéw obliczen.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Znajomosc¢ podstawowych modeli obliczeniowych dla analizy
nieliniowych zagadnien mechaniki konstrukcji, analiz drgan
wlasnych i utraty statecznosci.

MiPM2_WO07
W02

Znajomos$¢ metod obliczenn MES ustalonych zagadnien
przeptywu ciepta i obliczen naprezen cieplnych.

MiPM2_W07
W07

Znajomos¢ mozliwosci zastosowania MES do wspomagania
procesow projektowania i optymalizacji konstrukcji.

MiPM2_W07

uo3

Umiejetnosc¢ przygotowywania raportow z analiz
obliczeniowych MES.

MiPM2_U03
ui13

Potrafi interpretowac wyniki obliczerh numerycznych
typowych probleméw wytrzymatosci konstrukcji

MiPM2_U03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-MZP-PP

Praca przejsciowa magisterska

2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

PMENC-S2-MZP-1130

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

54.00 h

Godziny ECTS

102 0.76

48 4.80
150 5.56 ( 6.00)

54
48
102

48

Szczegotowe tresci merytoryczne zalezg od tematu oraz
charakteru pracy (projektowo-konstrukcyjna, obliczeniowa,
eksperymentalna).

w1

Posiada zaawansowang wiedze dotyczaca zagadnieh
inzynierskich w zakresie mechaniki i budowy maszyn
odpowiednia dla danej specjalizacji.

MiPM2_WO04
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Umiejetnosci
Kod efektu ul

Opis Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.
Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego.
Potrafi rozwigza¢ proste zadanie z zakresu energetyki
korzystajac z pomocy opiekuna. Potrafi krytycznie
ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych w trakcie
rozwigzywania problemu. Potrafi samodzielnie przygotowac
sprawozdanie z pracy oraz w rozmowie z prowadzacym
obroni¢ przedstawione tezy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_U01, MiPM2_U05, MiPM2_UO07, MiPM2_UQ8,
MiPM2_U11
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Potrafi mysle¢ w sposéb kreatywny samodzielnie proponujac
sposOb rozwigzania postawionego zadania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PM000-MZP-3003

Technologia maszyn 2

2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
nd

Przedmioty obowigzkowe 3 semestr
Obowigzkowy

polski

PMENC-S2-MZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

2

Godziny ECTS

20 0.80

30 2.14
50 2.94 (2.00)

18

20

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Charakterystyka systemow CAD/CAM stosowanych
w przemysle (moduty modelowania i

wytwarzania). Charakterystyka obrabiarek CNC,
centréw obrébkowych i elastycznych systeméw
wytwarzania. Systemy sterowania obrabiarek oraz
projektowanie postprocesoréw. Charakterystyka
krzywych i powierzchni w przyktadowych
systemach CAD/CAM. Mozliwosci systemow
CAD/CAM na przykitadzie rodzin elementéw
maszyn. Programowanie obrabiarek i urzgdzen
technologicznych w odniesieniu do wybranych

klas wyrobow. Podstawy komputerowe integracji
wytwarzania (CIM). Laboratorium: 1.
Programowanie tokarek CNC oraz realizacja
procesow obrobki. 2. Programowanie frezarek CNC
oraz realizacja proceséw obrébki. 3..
Programowanie centrow erozyjnych i realizacja
proceséw obrébki. 4. Obrébka (frezowanie)
powierzchni typu free form na frezarce ze
sterowaniem CNC. 5. Pomiary na
wspohzednosciowej maszynie pomiarowej powierzchni typu
free form. 6. Projektowanie

trajektorii narzedzi przy pomocy modutow
wytwarzania w wybranych systemach CAD/CAM.

w1

Zna podstawowe pojecia zwigzane zautomatyzacjg procesu
wytwarzania jak:elastyczna automatyzacja
wytwarzania,komputerowa integracja wytwarzania. Posiada
podstawowe informacje na temat obrabiarek sterowanych
numerycznie, ich budowy, zasady dziatania kluczowych
podzespotéw, rozumienia zasad programowania obrébki dla
tych obrabiarek.

MiPM2_W04, MiPM2_W06, MiPM2_W09, MiPM2_W12

Ul

Potrafi zastosowac kilka sposobéw opracowania programu
obrébki czesci dla typowej obrabiarki sterowane;j

numerycznie (programowanie reczne, jezyki komputerowego
programowania obrébki, moduty wytwarzania systeméw CAD/
CAM). Umie postuzy¢ sie modutem wytwarzania wybranego
systemu CAD/CAM w celu wdrozenia srednio
skomplikowanego programu obrébki czesci dla typowe;j
obrabiarki sterowanej numerycznie.

MiPM2_U02, MiPM2_U08, MiPM2_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Praktyki zawodowe

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMENC-MZP-3007

Odnawialne zrodta energii

2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty specjalnosciowe ENC 3 semestr
Obowigzkowy

polski

PMENC-S2-MZP-1130

3

nie dotyczy
patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

3

Godziny ECTS

20 0.80

55 1.24
75 2.04 ( 3.00)

18

20

55
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wprowadzenie — miejsce odnawialnych zrodet energii w
bilansie

energetycznym Swiata.

Stonce jako zrodto energii, konwersja energii promieniowania
stlonecznego. Stoneczne systemy grzewcze

Uktady fotowoltaiczne —perspektywy ich rozwoju. Sitownie
stoneczne.

Biomasa. Plantacje energetyczne, produkcja i wykorzystanie
biomasy,

biogazu i biopaliw

Energetyka wiatrowa, historia rozwoju, typy sitowni
wiatrowych,. Wspétpraca

sitowni wiatrowych z systemem energetycznym.

Geotermia — systemy geotermalne, perspektywiczne
technologie,

produkcja ciepta i energii elektrycznej, ptytka geotermia.
Hydroenergetyka w Polsce i na Swiecie, mate sitownie
wodne.

Energia wéd morskich

Zagrozenia zwigzane z energig odnawialng

w1

Zna kryteria podziatu energii na odnawialng inieodnawialng
oraz konwencjonalng iniekonwencjonalng

MiPM2_WO04
W2

Zna zasady konwersji energii z poszczegélnychzrodet
odnawialnych i ograniczenia mozliwosciich stosowania

MiPM2_\WO03
W3

Ma wiedze na temat perspektyw rozwoju poszczegdlnych
dziedzin energetyki odnawialnej

MiPM2_\WO08
W4

Ma podstawowa wiedze dotyczaca zagrozen energetycznych
i Srodowiskowych zwigzanych zwykorzystaniem i rozwojem
OZE

MiPM2_W10

Ul

Umie odroznic i sklasyfikowac podstawowe systemy
energetyczne oparte o OZE, potrafi uzasadnic ich
zastosowanie

MiPM2_U01
U2

Potrafi przedstawi¢ opracowany temat dotyczacyOZE w
formie prezentacji ustnej i podjg¢dyskusje z audytorium
MiPM2_U06

u3

Potrafi zdoby¢ i przedstawi¢ biezace danedotyczace
wybranego rodzaju energiiodnawialnej i jego perspektywy
rozwoju,korzystajac z dostepnej literatury i Internetu

MiPM2_U01
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Kod efektu u4
Opis Umie okresli¢ warunki konieczne do zastosowania danego
zrodta energii odnawialnej ipotrafi dobra¢ zrédta awaryjne
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_U07
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Potrafi przewidzie¢ pozytywne i negatywne skutki

srodowiskowe, energetyczne i spotecznestosowania
energetyki odnawialnej

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_K02

Kod efektu K2

Opis Potrafi przedstawiaC argumenty i podejmowacdyskusje
dotyczace OZE i zwigzanych z nimikontrowersji

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_KO01, MiPM2_K03

USOS: Program studiéw
Strona 49 z 165 21.10.2025 11:20



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-PMENC-MZP-3006

Laboratorium maszyn i urzadzen energetycznych 1
2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty specjalnosciowe ENC 3 semestr
Obowigzkowy

polski

PMENC-S2-MZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

20 0.80

30 2.14
50 2.94 ( 2.00)

18

20

30

1. Badanie strumienicy 2. Badanie warunkow

pracy uktadu pomp 3. Pomiary przeptywu 4.

Akwizycja danych pomiarowych 5. Detekcja i

pomiary promieniowania alfa, beta i gamma. 6.
Badanie palnika gazowego, spalanie

niskoemisyjne, analiza spalin 7. Bilans kotta
gazowego w stanie quasi — ustalonym,

odwadnianie systeméw parowych 8. Badanie hatasu 9.
Charakterystyki pompy wirowej
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Kod efektu W1

Opis Student zna zagadnienia obiegow cieplnych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_WO08

Kod efektu W2

Opis Student zna zagadnienia regulacji i sterowania urzadzen
energetycznych

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_W04, MiPM2_W08

Umiejetnosci

Kod efektu Ul

Opis Student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ eksperyment i
poprawnie opracowac wyniki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_UO01, MiPM2_UO05

Kod efektu u2

Opis Student potrafi pracowac w grupie.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-PMENC-MZP-3005

Algorytmy i programy bilanséw cieplnych
2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty specjalnosciowe ENC 3 semestr
Obowigzkowy

polski

PMENC-S2-MZP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

25 1.00

50 2.00
75 3.00

18

25

50

Obejmuje podstawy modelowania procesoéw, bilans ciepliny,
analize cykli termodynamicznych oraz zaawansowane
techniki symulacyjne, w tym strategie optymalizacyjne.
Kluczowym elementem kursu jest opracowanie modelu
gazowo-parowej sitowni skojarzonej, co pozwala na
praktyczne zastosowanie zdobytej wiedzy. Studenci uczg sie
budowac, analizowacé i optymalizowaé systemy
energetyczne, przygotowujac sie do pracy w obszarze
inzynierii procesowej i energetyczne;j.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

Wiedza w zakresie modelowania matematycznego urzadzen
i instalacji energetycznych.

MiPM2_W01, MiPM2_W03

W2

Wiedza w zakresie bilansowania instalacji energetycznych
MiPM2_WO03

Ul

Umiejetnosci w zakresie modelowania urzadzen i instalacji
energetycznych.

MiPM2_U03, MiPM2_U06
U2

Umiejetnosc¢ bilansowania uktadow energetycznych i
optymalizacji ich parametrow.

MiPM2_U03
U3

Umiejetnos¢ wykorzystania komercyjnych programéw
obliczeniowych dla zagadnienn modelowania, bilansowania i
optymalizacji pracy uktadow.

MiPM2_U04

K1

Potrafi realizowaé¢ zaawansowane zadanie obliczeniowe
korzystajac z materiatow dodatkowych

MiPM2_KO01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PM000-MZP-2010

Teoria przetwarzania sygnatow i identyfikacja
2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

PMKWP-S2-MZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

2

Godziny ECTS

20 0.80

30 1.20
50 2.00

18

20

30
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Czesé |

Tresci ksztatcenia Pojecia podstawowe: sygnat, model,
identyfikacja, estymacja. Sygnaty
deterministyczne i losowe. Konwersja analogowo —
cyfrowa. Filtracja analogowa, cyfrowa,
optymalizacja filtra. Przeksztalcenie sygnatéw w
dziedzinie czestotliwosci. Kodowanie przebiegéw
czasowych. Planowanie eksperymentu. Klasy
modeli proceséw. Identyfikacja charakterystyk
statycznych i dynamicznych: problem
deterministyczny i probabilistyczny. Teoria
estymacji. Estymatory. Estymacja parametréw
metodg najmniejszych kwadratow. Bledy w
procesie przetwarzania sygnatow i ich ocena.
Cwiczenia: rozwigzywanie przyktadow dla
zagadnieh omawianych na wykladach

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu Ul

Opis Potrafi dokonaé analizy harmonicznej sygnatéw i
zinterpretowac wyniki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_WO01

Kod efektu u2

Opis Potrafi dobra¢ metode identyfikacji do modelu
matematycznego obiektu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_W02

Kod efektu w1

Opis Zna podstawowe metody identyfikacji uktadéw
mechanicznych: zalozenia i ograniczenia. Umie dobrac
metode do wybranych modeli uktadow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_W03

Kod efektu w2

Opis Zna wybrane metody filtracji sygnatéw deterministycznych.
Zna metode najmniejszych kwadratéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_W01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-PM000-MZP-2006

Miernictwo cieplno-przeptywowe

2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

PMKWP-S2-MZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

50 1.72

0 0.00
50 1.72 ( 2.00)

18
32
50

Zdobywanie i analizowanie wiedzy teoretycznej i praktycznej
na temat procesu pomiaru wielkosci fizycznych.
Wykonywanie pomiaréw zaawansowanych procesow
fizycznych w dziedzinie mechaniki ptynéw, termodynamiki i
wymiany ciepta.

Praca w grupie, wykonywanie obliczen, analiza wynikéw i
przygotowywanie raportow.

w1
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Czesé |

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma podstawowag wiedze na temat sposobow pomiaru
temperatury, predkosci i ciSnienia w warunkach ustalonych
oraz zna budowe podstawowych przyrzadéw uzywanych do
tego celu.

MiPM2_W03

W2

Zna metody wizualizacji pél temperatury i predkosci.
MiPM2_WO03

W3

Rozumie ogélne zasady wykonywania pomiardéw cieplnych w
stanie ustalonym i nieustalonym. Zna podstawowe metody i
przyrzady stosowane w badaniach wymiany ciepta.

MiPM2_W01, MiPM2_W03
W4

Zna podstawowg aparature stosowang w badaniach
przeptywow nieustalonych oraz zna budowe podstawowych
przyrzadéw uzywanych do tego celu.

MiPM2_W03, MiPM2_W04, MiPM2_W08

Ul

Potrafi okresli¢ podstawowy zestaw przyrzadow
stosowanych do pomiaru wtasciwosci cieplnych (w stanie
ustalonym i nieustalonym).

MiPM2_U02, MiPM2_U05

u2

Potrafi okresli¢ zestaw przyrzadéw potrzebnych do pomiaru
strumienia ciepta i wspoétczynnika przejmowania ciepta
MiPM2_U02, MiPM2_U03, MiPM2_U05

u3

Pc,)trafi’dokonaé pomiaru i rejestracji szybkozmiennych
cisnien.

MiPM2_UO05, MiPM2_U06

u4

Potrafi dokonaé pomiaru ci$nieri na powierzchni optywanego
ciala przy uzyciu wielokanatowego skanera. Umie wyznaczy¢
opor ciata na podstawie uzyskanego rozktadu cisnienia.
MiPM2_U05, MiPM2_U06

U5

Jest w stanie dokona¢ wizualizacji powierzchniowej i
objetosciowej podczas optywu ciata. Potrafi zinterpretowac
uzyskane wyniki.

MiPM2_U02, MiPM2_U05, MiPM2_U06

U6

Posiada umiejetnos¢, postugujac sie arkuszem
kalkulacyjnym, przeliczenia danych uzyskanych podczas

pomiaroéw oraz sporzgdzenia wykreséw. Potrafi
zinterpretowac uzyskane wyniki.

MiPM2_U01, MiPM2_U06, MiPM2_U08, MiPM2_U11
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PM000-MZP-2012

Fizyka

2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

PMKWP-S2-MZP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h
9.00 h

4

Godziny ECTS

29 1.16

71 2.84
100 4.00

27

29

71
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podstawy ruchu w inercjalnych i nieinercjalnych uktadach
odniesienia.

Opis ruchu wedtug teorii wzglednosci Galileusza i jej
ograniczenia.

Postulaty Einsteina w szczegolnej teorii wzglednosci oraz jej
konsekwencje na opis stanu ruchu obiektéw.

Wiasciwosci czasu i przestrzeni w kontekscie szczegdlnej
teorii wzglednosci.

Elementy dynamiki relatywistycznej w kontekscie
szczegolnej teorii wzglednosci.

Ograniczenia w projektowaniu pojazdéw zdolnych do
osiggania predkosci bliskich predkosci swiatta.
Transformacja Lorentza w opisie czasoprzestrzeni i diagramy
Minkowskiego.

Energie relatywistyczna i konsekwencje rownan Einsteina.
Postulaty ogolnej teorii wzglednosci i ich konsekwencje na
czasoprzestrzen - zakrzywienie czasoprzestrzeni.

Metody opisu czasoprzestrzeni i diagramy Penrose'a.
Czarne i biate dziury jako obiekt w czasoprzestrzeni i
zwigzane z tym konsekwencje.

Whplyw czarnych dziur na zachowanie sie obiektéw
znajdujacych sie w ich poblizu.

w1

Zna podstawy szczegolnej teorii wzglednosci, oraz jej
wptywu na opis ruchu w uktadach inercjalnych.

MiPM2_WO01, MiPM2_W02
w2

Zna i rozumie podstawy ogolnej teorri wzglednosci, oraz jej
wplywu na zjawiska fizyczne zachodzace w nieinercjalnych
uktadach odniesienia.

MiPM2_W01, MiPM2_W02, MiPM2_W04
W3

Student zna ograniczenia wystepujgce w pojazdach przy
predkosciach poréwnywalnych z predkos$ciag Swiatta

MiPM2_W01, MiPM2_W02, MiPM2_W04

Ul

Student potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wartosci fizycznych
w inercjalnych i nieinercjalnych uktadach odniesienia

MiPM2_UO01, MiPM2_U05, MiPM2_U08
u2

Student potrafi przeprowadzi¢ symulacje zjawisk fizycznych
zachodzacych przy predkosciach poréwnywalnych z
predkoscig Swiatta

MiPM2_U01, MiPM2_U03, MiPM2_U04, MiPM2_U05

K1

Student zdaje sobie sprawe ze zjawisk fizycznych
wystepujacych dla predkosci bliskich predkosci Swiatta.

MiPM2_KO01, MiPM2_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-PM000-MZP-2011

Zaawansowane metody CAD/CAM/CAE
2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

PMKWP-S2-MZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

20 1.02

30 1.95
50 2.97 (2.00)

18

20

30

Projektowanie czesci i zlozeh maszyn w systemie CAD/CAM/
CAE. Zaawansowane wybrane funkcje systemu CAD/CAM/
CAE.

w1

Ma zaawansowang wiedze na temat stosowanych w
inzynierii mechanicznej systeméw CAD/CAM/CAE. Zna
technologie wytwarzania czesci maszyn i urzadzen
mechanicznych wraz z technologie montazu oraz wynikajacg
Z niej metodologie projektowania.
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Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

MiPM2_WO05, MiPM2_W06, MiPM2_WO07, MiPM2_W09
w2

Student posiada wiedze z zakresu tworzenia modeli
przestrzennych (3D) czesci i weztdéw (zlozen) maszyn oraz
mechanizmoéw w aktualnie stosowanych w przemysle
systemach CAD/CAM/CAE.

MiPM2_W04, MiPM2_W06, MiPM2_W07, MiPM2_W09

Ul

Student umie postugiwac sie biegle prezentowanymi
funkcjami wybranego systemu CAD/CAM/CAE. W
szczegolnosci potrafi postugiwaé sie modutami zwigzanymi z
modelowaniem czesci, ztozen 3D wezldw maszyn i
mechanizmow. Student potrafi zaprojektowacé w systemie
CAD wezly maszyn/mechanizmy.

MiPM2_U02, MiPM2_U05, MiPM2_U07, MiPM2_U11
u2

Student umie postugiwac sie w stopniu zaawasowanym
funkcjami wybranego systemu CAD/CAM/CAE. W
szczegolnosci potrafi postugiwac sie funkcjami zwigzanymi z
parametryzacjg geometrii czesci oraz parametryzacjg w
kontekscie ztozenia. Potrafi projektowac czesci w kontekscie
zlozenia.

MiPM2_UO05, MiPM2_U07, MiPM2_U10

K1

Student dostrzega wplyw systeméw CAD/CAM/CAE na
usprawnienie procesu projektowania. Jest Swiadomy
mozliwosci jakie daje projektowanie przestrzenne (3D) i
zwigzane z nim poprawa jakosci konstrukcji, zwiekszenia jej
trwatosci i bezpieczenstwa.

MiPM2_KO01, MiPM2_K03, MiPM2_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-PM000-MZP-2004

Metoda elementow skoriczonych 2

2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

PMKWP-S2-MZP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h
9.00 h

4
Godziny ECTS

29 0.77

71 2.22
100 2.99 (/4.00)

27

29

71

Przekazanie wiedzy wymaganej do zaawansowanych analiz
wybranych zagadnieh mechaniki konstrukcji metodg
elementdéw skoriczonych. Umiejetnosci: po zaliczeniu
przedmiotu student potrafi budowac¢ proste modele
rzeczywistych konstrukgji i urzgdzen do analiz nieliniowych,
naprezen cieplnych, drgan wlasnych, utraty statecznosci.
Dysponuje narzedziami do oceny poprawnosci i interpretacji
wynikéw obliczen.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Znajomosc¢ podstawowych modeli obliczeniowych dla analizy
nieliniowych zagadnien mechaniki konstrukcji, analiz drgan
wlasnych i utraty statecznosci.

MiPM2_WO07
W02

Znajomos$¢ metod obliczenn MES ustalonych zagadnien
przeptywu ciepta i obliczen naprezen cieplnych.

MiPM2_W07
W07

Znajomos¢ mozliwosci zastosowania MES do wspomagania
procesow projektowania i optymalizacji konstrukcji.

MiPM2_W07

uo3

Umiejetnosc¢ przygotowywania raportow z analiz
obliczeniowych MES.

MiPM2_U03
ui13

Potrafi interpretowac wyniki obliczerh numerycznych
typowych probleméw wytrzymatosci konstrukcji

MiPM2_U03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-MZP-PP

Praca przejsciowa magisterska

2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

PMKWP-S2-MZP-1130

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

54.00 h

Godziny ECTS

102 0.76

48 4.80
150 5.56 ( 6.00)

54
48
102

48

Szczegotowe tresci merytoryczne zalezg od tematu oraz
charakteru pracy (projektowo-konstrukcyjna, obliczeniowa,
eksperymentalna).

w1

Posiada zaawansowang wiedze dotyczaca zagadnieh
inzynierskich w zakresie mechaniki i budowy maszyn
odpowiednia dla danej specjalizacji.

MiPM2_WO04
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Czesé |
Umiejetnosci
Kod efektu ul

Opis Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.
Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego.
Potrafi rozwigza¢ proste zadanie z zakresu energetyki
korzystajac z pomocy opiekuna. Potrafi krytycznie
ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych w trakcie
rozwigzywania problemu. Potrafi samodzielnie przygotowac
sprawozdanie z pracy oraz w rozmowie z prowadzacym
obroni¢ przedstawione tezy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_U01, MiPM2_U05, MiPM2_UO07, MiPM2_UQ8,
MiPM2_U11
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Potrafi mysle¢ w sposéb kreatywny samodzielnie proponujac
sposOb rozwigzania postawionego zadania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PM000-MZP-3003

Technologia maszyn 2

2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Technologiczny

nd

Przedmioty obowigzkowe 3 semestr
Obowigzkowy

polski

PMKWP-S2-MZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

2

Godziny ECTS

20 0.80

30 2.14
50 2.94 (2.00)

18

20

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Charakterystyka systemow CAD/CAM stosowanych
w przemysle (moduty modelowania i

wytwarzania). Charakterystyka obrabiarek CNC,
centréw obrébkowych i elastycznych systeméw
wytwarzania. Systemy sterowania obrabiarek oraz
projektowanie postprocesoréw. Charakterystyka
krzywych i powierzchni w przyktadowych
systemach CAD/CAM. Mozliwosci systemow
CAD/CAM na przykitadzie rodzin elementéw
maszyn. Programowanie obrabiarek i urzgdzen
technologicznych w odniesieniu do wybranych

klas wyrobow. Podstawy komputerowe integracji
wytwarzania (CIM). Laboratorium: 1.
Programowanie tokarek CNC oraz realizacja
procesow obrobki. 2. Programowanie frezarek CNC
oraz realizacja proceséw obrébki. 3..
Programowanie centrow erozyjnych i realizacja
proceséw obrébki. 4. Obrébka (frezowanie)
powierzchni typu free form na frezarce ze
sterowaniem CNC. 5. Pomiary na
wspohzednosciowej maszynie pomiarowej powierzchni typu
free form. 6. Projektowanie

trajektorii narzedzi przy pomocy modutow
wytwarzania w wybranych systemach CAD/CAM.

w1

Zna podstawowe pojecia zwigzane zautomatyzacjg procesu
wytwarzania jak:elastyczna automatyzacja
wytwarzania,komputerowa integracja wytwarzania. Posiada
podstawowe informacje na temat obrabiarek sterowanych
numerycznie, ich budowy, zasady dziatania kluczowych
podzespotéw, rozumienia zasad programowania obrébki dla
tych obrabiarek.

MiPM2_W04, MiPM2_W06, MiPM2_W09, MiPM2_W12

Ul

Potrafi zastosowac kilka sposobéw opracowania programu
obrébki czesci dla typowej obrabiarki sterowane;j

numerycznie (programowanie reczne, jezyki komputerowego
programowania obrébki, moduty wytwarzania systeméw CAD/
CAM). Umie postuzy¢ sie modutem wytwarzania wybranego
systemu CAD/CAM w celu wdrozenia srednio
skomplikowanego programu obrébki czesci dla typowe;j
obrabiarki sterowanej numerycznie.

MiPM2_U02, MiPM2_U08, MiPM2_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiéw

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotéw

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

1130-PMKMP-MZP-3008

Trybologia

2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty specjalnosciowe KMP 3 semestr
Obowigzkowy

polski

PMKWP-S2-MZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

20 0.80

30 2.14
50 2.94 ( 2.00)

18

20

30

Tresci ksztatcenia dotyczg mechaniki kontaktu, tarcia,
zuzycia, smarowania oraz mechaniki pekania.

w1

Zna metody obliczeniowe w zakresie analiz
wytrzymatosciowych zwigzanych z tryboligia.

MiPM2_WO01
w2
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Opis Zna zagadnienia zwigzane z cyklem zycia urzadzen,
obiektéw i systemow technicznych w zakresie mechaniki i
projektowania maszyn.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_WO04
Umiejetnosci

Kod efektu Ul

Opis Potrafi wykorzystywac zdobytg wiedze w zakresie mechaniki
i projektowania maszyn.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_U03

Kod efektu u2

Opis Potrafi wybiera¢ materiaty odpowiednie dla wymaganych
zastosowan.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_U04

Kod efektu U3

Opis Potrafi wykorzystywac¢ metody komputerowe i integrowac

wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych
wiasciwych dla mechaniki i projektowania maszyn.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_U03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza
Kod efektu

1130-PMKMP-MZP-3007

Metody komputerowe w mechanice konstrukcji
2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty specjalnosciowe KMP 3 semestr
Obowigzkowy

polski

PMKWP-S2-MZP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h
9.00 h

4

Godziny ECTS

29 1.16

71 1.87
100 3.03 ( 4.00)

27

29

71

Metody dyskretne w analizach inzynierskich. Przedstawienie
réznych podejs¢ do modelowania rzeczywistych konstrukcji
na potrzeby analiz wytrzymatosciowych. orazinterpretacja
wynikéw. Analiza btedéw i pokonywanie problemow
zbierznosci modeli przy zastosowaniu oprogramowania
Ansys.

w01
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Znajomosc¢ podstawowych modeli obliczeniowych dla analizy
nieliniowych zagadniern mechaniki konstrukcji, analiz drgan
wihasnych i utraty statecznosci.

MiPM2_WO07
W02

Znajomos¢ metod obliczenn MES ustalonych zagadnien
przeptywu ciepta i obliczen naprezen cieplnych.
MiPM2_WO07

W07

Znajomos$¢ mozliwosci zastosowania MES do wspomagania
procesOw projektowania i optymalizacji konstrukcji.

MiPM2_WO07

uo3

Umiejetnos¢ przygotowywania raportow z analiz
obliczeniowych MES

MiPM2_U03
U13

Potrafi interpretowac wyniki obliczen numerycznych
typowych probleméw wytrzymatosci konstrukcji

MiPM2_U03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PM000-MZP-3005

Aerodynamika 2

2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty specjalnosciowe KMP 3 semestr,Przedmioty
specjalnosciowe LOT 3 semestr

Obowigzkowy

polski
PMKWP-S2-MZP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

2

Godziny ECTS

20 1.02

30 1.95
50 2.97 (2.00)

18

20

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Cel przedmiotu: Po zaliczeniu przedmiotu studenci potrafig
rozpoznaé podstawowe zjawiska przeptywowe istotne dla
wiasnosci aerodynamicznych samolotu, umiejg wykorzystac
zasady projektowania aerodynamicznego prowadzace do
uzyskania wymaganych wiasnosci oraz sg w stanie
zastosowaé wybrane narzedzia projektowania
aerodynamicznego. Tresci ksztatcenia: 1. Oplyw
tréjwymiarowych uktadéw aerodynamicznych. Réwnania,
warunki brzegowe i dodatkowe, metody numeryczne
rozwigzania. 2. Teoria profilu cienkiego, typy profili
aerodynamicznych, profile NACA, profile laminarne, warstwa
przyscienna, oddziatywanie warstwa przyscienna — przeptyw
nielepki, typy oderwan, profile wieloelementowe. 3. Teoria
powierzchni no$nej — zagadnienie analizy i projektowania,
metoda siatki wirowej VLM. 4. Opér indukowany, twierdzenia
Munka, nieptaskie uktady ptatow, obliczenia sit i momentow
aerodynamicznych, metoda bliskiego i dalekiego pola. 5.
Ptaty smukie i uktady hybrydowe. Optyw ptata przy duzych
katach natarcia, nieliniowe efekty aerodynamiczne. 6.
Przeptyw Scisliwy, transformacja Prandtla-Glauerta,
transoniczny optyw profilu, metody obliczeniowe,
podobienstwo transoniczne, rodzaje profili dla zakresu
transonicznego. 7. Skrzydto skosne, optyw i charakterystyka
w zakresie matych predkosci oraz predkosci
przydzwiekowych, prosta teoria skosu, zasady
projektowania. 8. Opér falowy bryt osiowo-symetrycznych,
reguta pél. 9. Interferencja aerodynamiczna.

w1

Student posiada ogoélng wiedze nt. metod obliczeniowych
stosowanych w projektowaniu aerodynamicznym samolotu.

MiPM2_WO03, MiPM2_W04, MiPM2_W12
w2

Student posiada poszerzong wiedze nt. wkasnosci profilu
lotniczego, uktadu profili, powierzchni nosnych oraz zasad
ich analizy i projektowania.

MiPM2_W03
W3

Student posiada wiedze w zakresie podstaw techniki
laboratoryjnych pomiaréw aerodynamicznych.

MiPM2_W03

Ul

Student posiada umiejetnosc¢ analizy charakterystyk
aerodynamicznych profilu oraz jego projektowania

MiPM2_U02, MiPM2_UO5
u2

Student ma umiejetnos¢ wykorzystania programu MSES do
analizy i optymalizacji profili.

MiPM2_U04, MiPM2_UO05
U3

Potrafi wykona¢ zaawansowane pomiary wielkosSci
fizycznych na przeptwowych stanowiskach badawczych

MiPM2_UO5
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Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1l
Student potrafi krytycznie oceni¢ stan swojej wiedzy z

Opis
zakresu aerodynamiki i jg pogtebiaé
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_KO01
USOS: Program studiéw
21.10.2025 11:20
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PM000-MZP-3003

Technologia maszyn 2

2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Lotnictwo

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
nd

Przedmioty obowigzkowe 3 semestr
Obowigzkowy

polski

PMLOT-S2-MZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

2

Godziny ECTS

20 0.80

30 2.14
50 2.94 (2.00)

18

20

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Charakterystyka systemow CAD/CAM stosowanych
w przemysle (moduty modelowania i

wytwarzania). Charakterystyka obrabiarek CNC,
centréw obrébkowych i elastycznych systeméw
wytwarzania. Systemy sterowania obrabiarek oraz
projektowanie postprocesoréw. Charakterystyka
krzywych i powierzchni w przyktadowych
systemach CAD/CAM. Mozliwosci systemow
CAD/CAM na przykitadzie rodzin elementéw
maszyn. Programowanie obrabiarek i urzgdzen
technologicznych w odniesieniu do wybranych

klas wyrobow. Podstawy komputerowe integracji
wytwarzania (CIM). Laboratorium: 1.
Programowanie tokarek CNC oraz realizacja
procesow obrobki. 2. Programowanie frezarek CNC
oraz realizacja proceséw obrébki. 3..
Programowanie centrow erozyjnych i realizacja
proceséw obrébki. 4. Obrébka (frezowanie)
powierzchni typu free form na frezarce ze
sterowaniem CNC. 5. Pomiary na
wspohzednosciowej maszynie pomiarowej powierzchni typu
free form. 6. Projektowanie

trajektorii narzedzi przy pomocy modutow
wytwarzania w wybranych systemach CAD/CAM.

w1

Zna podstawowe pojecia zwigzane zautomatyzacjg procesu
wytwarzania jak:elastyczna automatyzacja
wytwarzania,komputerowa integracja wytwarzania. Posiada
podstawowe informacje na temat obrabiarek sterowanych
numerycznie, ich budowy, zasady dziatania kluczowych
podzespotéw, rozumienia zasad programowania obrébki dla
tych obrabiarek.

MiPM2_W04, MiPM2_W06, MiPM2_W09, MiPM2_W12

Ul

Potrafi zastosowac kilka sposobéw opracowania programu
obrébki czesci dla typowej obrabiarki sterowane;j

numerycznie (programowanie reczne, jezyki komputerowego
programowania obrébki, moduty wytwarzania systeméw CAD/
CAM). Umie postuzy¢ sie modutem wytwarzania wybranego
systemu CAD/CAM w celu wdrozenia srednio
skomplikowanego programu obrébki czesci dla typowe;j
obrabiarki sterowanej numerycznie.

MiPM2_U02, MiPM2_U08, MiPM2_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-MZP-PP

Praca przejsciowa magisterska

2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Lotnictwo

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

PMLOT-S2-MZP-1130

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

54.00 h

Godziny ECTS

102 0.76

48 4.80
150 5.56 ( 6.00)

54
48
102

48

Szczegotowe tresci merytoryczne zalezg od tematu oraz
charakteru pracy (projektowo-konstrukcyjna, obliczeniowa,
eksperymentalna).

w1

Posiada zaawansowang wiedze dotyczaca zagadnieh
inzynierskich w zakresie mechaniki i budowy maszyn
odpowiednia dla danej specjalizacji.

MiPM2_WO04
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Umiejetnosci
Kod efektu ul

Opis Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.
Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego.
Potrafi rozwigza¢ proste zadanie z zakresu energetyki
korzystajac z pomocy opiekuna. Potrafi krytycznie
ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych w trakcie
rozwigzywania problemu. Potrafi samodzielnie przygotowac
sprawozdanie z pracy oraz w rozmowie z prowadzacym
obroni¢ przedstawione tezy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_U01, MiPM2_U05, MiPM2_UO07, MiPM2_UQ8,
MiPM2_U11
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Potrafi mysle¢ w sposéb kreatywny samodzielnie proponujac
sposOb rozwigzania postawionego zadania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-PM000-MZP-2004

Metoda elementow skoriczonych 2

2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Lotnictwo

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

PMLOT-S2-MZP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h
9.00 h

4
Godziny ECTS

29 0.77

71 2.22
100 2.99 (/4.00)

27

29

71

Przekazanie wiedzy wymaganej do zaawansowanych analiz
wybranych zagadnieh mechaniki konstrukcji metodg
elementdéw skoriczonych. Umiejetnosci: po zaliczeniu
przedmiotu student potrafi budowac¢ proste modele
rzeczywistych konstrukgji i urzgdzen do analiz nieliniowych,
naprezen cieplnych, drgan wlasnych, utraty statecznosci.
Dysponuje narzedziami do oceny poprawnosci i interpretacji
wynikéw obliczen.
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Znajomosc¢ podstawowych modeli obliczeniowych dla analizy
nieliniowych zagadnien mechaniki konstrukcji, analiz drgan
wlasnych i utraty statecznosci.

MiPM2_WO07
W02

Znajomos$¢ metod obliczenn MES ustalonych zagadnien
przeptywu ciepta i obliczen naprezen cieplnych.

MiPM2_W07
W07

Znajomos¢ mozliwosci zastosowania MES do wspomagania
procesow projektowania i optymalizacji konstrukcji.

MiPM2_W07

uo3

Umiejetnosc¢ przygotowywania raportow z analiz
obliczeniowych MES.

MiPM2_U03
ui13

Potrafi interpretowac wyniki obliczerh numerycznych
typowych probleméw wytrzymatosci konstrukcji

MiPM2_U03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-PM000-MZP-2011

Zaawansowane metody CAD/CAM/CAE
2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Lotnictwo

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

PMLOT-S2-MZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

20 1.02

30 1.95
50 2.97 (2.00)

18

20

30

Projektowanie czesci i zlozeh maszyn w systemie CAD/CAM/
CAE. Zaawansowane wybrane funkcje systemu CAD/CAM/
CAE.

w1

Ma zaawansowang wiedze na temat stosowanych w
inzynierii mechanicznej systeméw CAD/CAM/CAE. Zna
technologie wytwarzania czesci maszyn i urzadzen
mechanicznych wraz z technologie montazu oraz wynikajacg
Z niej metodologie projektowania.
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

MiPM2_WO05, MiPM2_W06, MiPM2_WO07, MiPM2_W09
w2

Student posiada wiedze z zakresu tworzenia modeli
przestrzennych (3D) czesci i weztdéw (zlozen) maszyn oraz
mechanizmoéw w aktualnie stosowanych w przemysle
systemach CAD/CAM/CAE.

MiPM2_W04, MiPM2_W06, MiPM2_W07, MiPM2_W09

Ul

Student umie postugiwac sie biegle prezentowanymi
funkcjami wybranego systemu CAD/CAM/CAE. W
szczegolnosci potrafi postugiwaé sie modutami zwigzanymi z
modelowaniem czesci, ztozen 3D wezldw maszyn i
mechanizmow. Student potrafi zaprojektowacé w systemie
CAD wezly maszyn/mechanizmy.

MiPM2_U02, MiPM2_U05, MiPM2_U07, MiPM2_U11
u2

Student umie postugiwac sie w stopniu zaawasowanym
funkcjami wybranego systemu CAD/CAM/CAE. W
szczegolnosci potrafi postugiwac sie funkcjami zwigzanymi z
parametryzacjg geometrii czesci oraz parametryzacjg w
kontekscie ztozenia. Potrafi projektowac czesci w kontekscie
zlozenia.

MiPM2_UO05, MiPM2_U07, MiPM2_U10

K1

Student dostrzega wplyw systeméw CAD/CAM/CAE na
usprawnienie procesu projektowania. Jest Swiadomy
mozliwosci jakie daje projektowanie przestrzenne (3D) i
zwigzane z nim poprawa jakosci konstrukcji, zwiekszenia jej
trwatosci i bezpieczenstwa.

MiPM2_KO01, MiPM2_K03, MiPM2_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PM000-MZP-2012

Fizyka

2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Lotnictwo

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

PMLOT-S2-MZP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h
9.00 h

4

Godziny ECTS

29 1.16

71 2.84
100 4.00

27

29

71
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podstawy ruchu w inercjalnych i nieinercjalnych uktadach
odniesienia.

Opis ruchu wedtug teorii wzglednosci Galileusza i jej
ograniczenia.

Postulaty Einsteina w szczegolnej teorii wzglednosci oraz jej
konsekwencje na opis stanu ruchu obiektéw.

Wiasciwosci czasu i przestrzeni w kontekscie szczegdlnej
teorii wzglednosci.

Elementy dynamiki relatywistycznej w kontekscie
szczegolnej teorii wzglednosci.

Ograniczenia w projektowaniu pojazdéw zdolnych do
osiggania predkosci bliskich predkosci swiatta.
Transformacja Lorentza w opisie czasoprzestrzeni i diagramy
Minkowskiego.

Energie relatywistyczna i konsekwencje rownan Einsteina.
Postulaty ogolnej teorii wzglednosci i ich konsekwencje na
czasoprzestrzen - zakrzywienie czasoprzestrzeni.

Metody opisu czasoprzestrzeni i diagramy Penrose'a.
Czarne i biate dziury jako obiekt w czasoprzestrzeni i
zwigzane z tym konsekwencje.

Whplyw czarnych dziur na zachowanie sie obiektéw
znajdujacych sie w ich poblizu.

w1

Zna podstawy szczegolnej teorii wzglednosci, oraz jej
wptywu na opis ruchu w uktadach inercjalnych.

MiPM2_WO01, MiPM2_W02
w2

Zna i rozumie podstawy ogolnej teorri wzglednosci, oraz jej
wplywu na zjawiska fizyczne zachodzace w nieinercjalnych
uktadach odniesienia.

MiPM2_W01, MiPM2_W02, MiPM2_W04
W3

Student zna ograniczenia wystepujgce w pojazdach przy
predkosciach poréwnywalnych z predkos$ciag Swiatta

MiPM2_W01, MiPM2_W02, MiPM2_W04

Ul

Student potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wartosci fizycznych
w inercjalnych i nieinercjalnych uktadach odniesienia

MiPM2_UO01, MiPM2_U05, MiPM2_U08
u2

Student potrafi przeprowadzi¢ symulacje zjawisk fizycznych
zachodzacych przy predkosciach poréwnywalnych z
predkoscig Swiatta

MiPM2_U01, MiPM2_U03, MiPM2_U04, MiPM2_U05

K1

Student zdaje sobie sprawe ze zjawisk fizycznych
wystepujacych dla predkosci bliskich predkosci Swiatta.

MiPM2_KO01, MiPM2_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-PM000-MZP-2006

Miernictwo cieplno-przeptywowe

2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Lotnictwo

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

PMLOT-S2-MZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

50 1.72

0 0.00
50 1.72 ( 2.00)

18
32
50

Zdobywanie i analizowanie wiedzy teoretycznej i praktycznej
na temat procesu pomiaru wielkosci fizycznych.
Wykonywanie pomiaréw zaawansowanych procesow
fizycznych w dziedzinie mechaniki ptynéw, termodynamiki i
wymiany ciepta.

Praca w grupie, wykonywanie obliczen, analiza wynikéw i
przygotowywanie raportow.

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma podstawowag wiedze na temat sposobow pomiaru
temperatury, predkosci i ciSnienia w warunkach ustalonych
oraz zna budowe podstawowych przyrzadéw uzywanych do
tego celu.

MiPM2_W03

W2

Zna metody wizualizacji pél temperatury i predkosci.
MiPM2_WO03

W3

Rozumie ogélne zasady wykonywania pomiardéw cieplnych w
stanie ustalonym i nieustalonym. Zna podstawowe metody i
przyrzady stosowane w badaniach wymiany ciepta.

MiPM2_W01, MiPM2_W03
W4

Zna podstawowg aparature stosowang w badaniach
przeptywow nieustalonych oraz zna budowe podstawowych
przyrzadéw uzywanych do tego celu.

MiPM2_W03, MiPM2_W04, MiPM2_W08

Ul

Potrafi okresli¢ podstawowy zestaw przyrzadow
stosowanych do pomiaru wtasciwosci cieplnych (w stanie
ustalonym i nieustalonym).

MiPM2_U02, MiPM2_U05

u2

Potrafi okresli¢ zestaw przyrzadéw potrzebnych do pomiaru
strumienia ciepta i wspoétczynnika przejmowania ciepta
MiPM2_U02, MiPM2_U03, MiPM2_U05

u3

Pc,)trafi’dokonaé pomiaru i rejestracji szybkozmiennych
cisnien.

MiPM2_UO05, MiPM2_U06

u4

Potrafi dokonaé pomiaru ci$nieri na powierzchni optywanego
ciala przy uzyciu wielokanatowego skanera. Umie wyznaczy¢
opor ciata na podstawie uzyskanego rozktadu cisnienia.
MiPM2_U05, MiPM2_U06

U5

Jest w stanie dokona¢ wizualizacji powierzchniowej i
objetosciowej podczas optywu ciata. Potrafi zinterpretowac
uzyskane wyniki.

MiPM2_U02, MiPM2_U05, MiPM2_U06

U6

Posiada umiejetnos¢, postugujac sie arkuszem
kalkulacyjnym, przeliczenia danych uzyskanych podczas

pomiaroéw oraz sporzgdzenia wykreséw. Potrafi
zinterpretowac uzyskane wyniki.

MiPM2_U01, MiPM2_U06, MiPM2_U08, MiPM2_U11
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PM000-MZP-2010

Teoria przetwarzania sygnatow i identyfikacja
2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Lotnictwo

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

PMLOT-S2-MZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

2

Godziny ECTS

20 0.80

30 1.20
50 2.00

18

20

30
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Tresci ksztatcenia Pojecia podstawowe: sygnat, model,
identyfikacja, estymacja. Sygnaty
deterministyczne i losowe. Konwersja analogowo —
cyfrowa. Filtracja analogowa, cyfrowa,
optymalizacja filtra. Przeksztalcenie sygnatéw w
dziedzinie czestotliwosci. Kodowanie przebiegéw
czasowych. Planowanie eksperymentu. Klasy
modeli proceséw. Identyfikacja charakterystyk
statycznych i dynamicznych: problem
deterministyczny i probabilistyczny. Teoria
estymacji. Estymatory. Estymacja parametréw
metodg najmniejszych kwadratow. Bledy w
procesie przetwarzania sygnatow i ich ocena.
Cwiczenia: rozwigzywanie przyktadow dla
zagadnieh omawianych na wykladach

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu Ul

Opis Potrafi dokonaé analizy harmonicznej sygnatéw i
zinterpretowac wyniki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_WO01

Kod efektu u2

Opis Potrafi dobra¢ metode identyfikacji do modelu
matematycznego obiektu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_W02

Kod efektu w1

Opis Zna podstawowe metody identyfikacji uktadéw
mechanicznych: zalozenia i ograniczenia. Umie dobrac
metode do wybranych modeli uktadow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_W03

Kod efektu w2

Opis Zna wybrane metody filtracji sygnatéw deterministycznych.
Zna metode najmniejszych kwadratéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_W01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu
Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢
Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow
Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zajeé
Kod etapu studiow
Liczba punktow ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zaje¢ i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktow ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udzialem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wtasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wiasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PM000-MZP-3005

Aerodynamika 2

2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Lotnictwo

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty specjalnosciowe KMP 3 semestr,Przedmioty
specjalnosciowe LOT 3 semestr

Obowigzkowy

polski
PMLOT-S2-MZP-1130
2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

2

Godziny ECTS

20 1.02

30 1.95
50 2.97 (2.00)

18

20

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Cel przedmiotu: Po zaliczeniu przedmiotu studenci potrafig
rozpoznaé podstawowe zjawiska przeptywowe istotne dla
wiasnosci aerodynamicznych samolotu, umiejg wykorzystac
zasady projektowania aerodynamicznego prowadzace do
uzyskania wymaganych wiasnosci oraz sg w stanie
zastosowaé wybrane narzedzia projektowania
aerodynamicznego. Tresci ksztatcenia: 1. Oplyw
tréjwymiarowych uktadéw aerodynamicznych. Réwnania,
warunki brzegowe i dodatkowe, metody numeryczne
rozwigzania. 2. Teoria profilu cienkiego, typy profili
aerodynamicznych, profile NACA, profile laminarne, warstwa
przyscienna, oddziatywanie warstwa przyscienna — przeptyw
nielepki, typy oderwan, profile wieloelementowe. 3. Teoria
powierzchni no$nej — zagadnienie analizy i projektowania,
metoda siatki wirowej VLM. 4. Opér indukowany, twierdzenia
Munka, nieptaskie uktady ptatow, obliczenia sit i momentow
aerodynamicznych, metoda bliskiego i dalekiego pola. 5.
Ptaty smukie i uktady hybrydowe. Optyw ptata przy duzych
katach natarcia, nieliniowe efekty aerodynamiczne. 6.
Przeptyw Scisliwy, transformacja Prandtla-Glauerta,
transoniczny optyw profilu, metody obliczeniowe,
podobienstwo transoniczne, rodzaje profili dla zakresu
transonicznego. 7. Skrzydto skosne, optyw i charakterystyka
w zakresie matych predkosci oraz predkosci
przydzwiekowych, prosta teoria skosu, zasady
projektowania. 8. Opér falowy bryt osiowo-symetrycznych,
reguta pél. 9. Interferencja aerodynamiczna.

w1

Student posiada ogoélng wiedze nt. metod obliczeniowych
stosowanych w projektowaniu aerodynamicznym samolotu.

MiPM2_WO03, MiPM2_W04, MiPM2_W12
w2

Student posiada poszerzong wiedze nt. wkasnosci profilu
lotniczego, uktadu profili, powierzchni nosnych oraz zasad
ich analizy i projektowania.

MiPM2_W03
W3

Student posiada wiedze w zakresie podstaw techniki
laboratoryjnych pomiaréw aerodynamicznych.

MiPM2_W03

Ul

Student posiada umiejetnosc¢ analizy charakterystyk
aerodynamicznych profilu oraz jego projektowania

MiPM2_U02, MiPM2_UO5
u2

Student ma umiejetnos¢ wykorzystania programu MSES do
analizy i optymalizacji profili.

MiPM2_U04, MiPM2_UO05
U3

Potrafi wykona¢ zaawansowane pomiary wielkosSci
fizycznych na przeptwowych stanowiskach badawczych

MiPM2_UO5
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Kompetencje spoteczne

Kod efektu K1l
Student potrafi krytycznie oceni¢ stan swojej wiedzy z

Opis
zakresu aerodynamiki i jg pogtebiaé
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_KO01
USOS: Program studiéw
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wilasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta
03. Tresci ksztatcenia
Tresci ksztatcenia
Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

1130-PMLOT-MZP-3008

Systemy sterowania i zasilania silnikow
2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Lotnictwo

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty specjalnosciowe LOT 3 semestr
Obowigzkowy

polski

PMLOT-S2-MZP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

20 1.33

55 0.77
75 2.10 ( 3.00)

18

20

55

Zgodnie z regulaminem przedmiotu

w1

Ma uporzadkowana i rozszerzong wiedze na temat
paliwowych systemoOw zasilania silnikow lotniczych

MiPM2_WO03
W2

Zna podstawy projektowania paliwowych uktadéw zasilania
silnikéw
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Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_W01, MiPM2_W04, MiPM2_WO06
Umiejetnosci

Kod efektu Ul

Opis Student umie korzysta¢ z dostepnej literatury, odpowiednig ja
intterpretowac i stosowac

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_U01

Kod efektu u2

Opis Student potrafi dokonywac¢ wiasciwych pomiaréw réznych
wielkosci fizycznych i prowadzi¢ analize uzyskanych wynikow

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_U02, MiPM2_U03, MiPM2_U05
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Wykiad

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-PMLOT-MZP-3007

Struktury kompozytowe

2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Lotnictwo

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty specjalnosciowe LOT 3 semestr
Obowigzkowy

polski

PMLOT-S2-MZP-1130

3

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

20 0.80

55 2.20
75 3.00

18

20

55

Materiaty kompozytowe. Klasyfikacja kompozytéw ze
wzgledu na zbrojenie i spoiwa. Wtasciwosci mechaniczne
kompozytéw. Analiza pracy podstawowych elementow
struktur lotniczych i stosowane rozwigzania konstrukcyjne.
Przeglad podstawowych technik wytwarzania i kontroli
produkcji elementéw kompozytowych.

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Student posiada podstawowg wiedze o materiatach
kompozytowych m.in.: klasyfikacji kompozytéw, wkasciwosci
mechanicznych komponentow i kompozytu, postaci
zbrojenia .

MiPM2_WO06

w2

Student potrafi scharakteryzowa¢ zastosowanie materiatow
kompozytowych w konstrukcjach lotniczych.

MiPM2_W04, MiPM2_W06

w3

Student posiada podstawowsg wiedze o projektowania
elementow struktur lotniczych (dzwigary, powtoki, wregi) oraz

potrafi wskaza¢ uwarunkowania prawne stosowane podczas
projektowania konstrukcji lotniczych.

MiPM2_W04, MiPM2_W08, MiPM2_W10
W4

Student potrafi wyttumaczy¢ wprowadzenie obciazen
skupionych w konstrukcje kompozytowg oraz opisac¢ techniki
taczenia struktur kompozytowych.

MiPM2_WO04

W5

Student potrafi scharakteryzowac¢ metody wytwarzania
czesci kompozytowych stosowane w przemysle lotniczym

oraz opisac sposoby kontroli wykonywania struktur
kompozytowych.

MiPM2_WO06, MiPM2_W11

Ul

Student potrafi zaprojektowac prosty element typu dzwigar
lotniczej struktury kompozytowe;.

MiPM2_U01, MiPM2_U02, MiPM2_U03, MiPM2_U04,
MiPM2_U06, MiPM2_U07

u2

Student potrafi zastosowa¢ odpowiednie materiaty
kompozytowe, rodzaje i kierunki zbrojen, w projektowaniu
elementow ptatowca.

MiPM2_U01, MiPM2_UO07
U3

Student potrafi przeanalizowa¢ pod wzgledem konstrukcyjno-
technologicznym wybrane fragmenty rzeczywistych
lotniczych struktur kompozytowych.

MiPM2_U06, MiPM2_U07, MiPM2_U11

K1

Student ma Swiadomos$¢ szkodliwego wptywu materiatow
kompozytowych na srodowisko naturalne.

MiPM2_K02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PM000-MZP-2010

Teoria przetwarzania sygnatow i identyfikacja
2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

PMROB-S2-MZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

2

Godziny ECTS

20 0.80

30 1.20
50 2.00

18

20

30
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Czesé |

Tresci ksztatcenia Pojecia podstawowe: sygnat, model,
identyfikacja, estymacja. Sygnaty
deterministyczne i losowe. Konwersja analogowo —
cyfrowa. Filtracja analogowa, cyfrowa,
optymalizacja filtra. Przeksztalcenie sygnatéw w
dziedzinie czestotliwosci. Kodowanie przebiegéw
czasowych. Planowanie eksperymentu. Klasy
modeli proceséw. Identyfikacja charakterystyk
statycznych i dynamicznych: problem
deterministyczny i probabilistyczny. Teoria
estymacji. Estymatory. Estymacja parametréw
metodg najmniejszych kwadratow. Bledy w
procesie przetwarzania sygnatow i ich ocena.
Cwiczenia: rozwigzywanie przyktadow dla
zagadnieh omawianych na wykladach

Tabela: Efekty uczenia sie

Wiedza

Kod efektu Ul

Opis Potrafi dokonaé analizy harmonicznej sygnatéw i
zinterpretowac wyniki.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_WO01

Kod efektu u2

Opis Potrafi dobra¢ metode identyfikacji do modelu
matematycznego obiektu.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_W02

Kod efektu w1

Opis Zna podstawowe metody identyfikacji uktadéw
mechanicznych: zalozenia i ograniczenia. Umie dobrac
metode do wybranych modeli uktadow.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_W03

Kod efektu w2

Opis Zna wybrane metody filtracji sygnatéw deterministycznych.
Zna metode najmniejszych kwadratéw.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_W01
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-PM000-MZP-2006

Miernictwo cieplno-przeptywowe

2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

PMROB-S2-MZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

50 1.72

0 0.00
50 1.72 ( 2.00)

18
32
50

Zdobywanie i analizowanie wiedzy teoretycznej i praktycznej
na temat procesu pomiaru wielkosci fizycznych.
Wykonywanie pomiaréw zaawansowanych procesow
fizycznych w dziedzinie mechaniki ptynéw, termodynamiki i
wymiany ciepta.

Praca w grupie, wykonywanie obliczen, analiza wynikéw i
przygotowywanie raportow.

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ma podstawowag wiedze na temat sposobow pomiaru
temperatury, predkosci i ciSnienia w warunkach ustalonych
oraz zna budowe podstawowych przyrzadéw uzywanych do
tego celu.

MiPM2_W03

W2

Zna metody wizualizacji pél temperatury i predkosci.
MiPM2_WO03

W3

Rozumie ogélne zasady wykonywania pomiardéw cieplnych w
stanie ustalonym i nieustalonym. Zna podstawowe metody i
przyrzady stosowane w badaniach wymiany ciepta.

MiPM2_W01, MiPM2_W03
W4

Zna podstawowg aparature stosowang w badaniach
przeptywow nieustalonych oraz zna budowe podstawowych
przyrzadéw uzywanych do tego celu.

MiPM2_W03, MiPM2_W04, MiPM2_W08

Ul

Potrafi okresli¢ podstawowy zestaw przyrzadow
stosowanych do pomiaru wtasciwosci cieplnych (w stanie
ustalonym i nieustalonym).

MiPM2_U02, MiPM2_U05

u2

Potrafi okresli¢ zestaw przyrzadéw potrzebnych do pomiaru
strumienia ciepta i wspoétczynnika przejmowania ciepta
MiPM2_U02, MiPM2_U03, MiPM2_U05

u3

Pc,)trafi’dokonaé pomiaru i rejestracji szybkozmiennych
cisnien.

MiPM2_UO05, MiPM2_U06

u4

Potrafi dokonaé pomiaru ci$nieri na powierzchni optywanego
ciala przy uzyciu wielokanatowego skanera. Umie wyznaczy¢
opor ciata na podstawie uzyskanego rozktadu cisnienia.
MiPM2_U05, MiPM2_U06

U5

Jest w stanie dokona¢ wizualizacji powierzchniowej i
objetosciowej podczas optywu ciata. Potrafi zinterpretowac
uzyskane wyniki.

MiPM2_U02, MiPM2_U05, MiPM2_U06

U6

Posiada umiejetnos¢, postugujac sie arkuszem
kalkulacyjnym, przeliczenia danych uzyskanych podczas

pomiaroéw oraz sporzgdzenia wykreséw. Potrafi
zinterpretowac uzyskane wyniki.

MiPM2_U01, MiPM2_U06, MiPM2_U08, MiPM2_U11
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PM000-MZP-2012

Fizyka

2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

PMROB-S2-MZP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h
9.00 h

4

Godziny ECTS

29 1.16

71 2.84
100 4.00

27

29

71
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podstawy ruchu w inercjalnych i nieinercjalnych uktadach
odniesienia.

Opis ruchu wedtug teorii wzglednosci Galileusza i jej
ograniczenia.

Postulaty Einsteina w szczegolnej teorii wzglednosci oraz jej
konsekwencje na opis stanu ruchu obiektéw.

Wiasciwosci czasu i przestrzeni w kontekscie szczegdlnej
teorii wzglednosci.

Elementy dynamiki relatywistycznej w kontekscie
szczegolnej teorii wzglednosci.

Ograniczenia w projektowaniu pojazdéw zdolnych do
osiggania predkosci bliskich predkosci swiatta.
Transformacja Lorentza w opisie czasoprzestrzeni i diagramy
Minkowskiego.

Energie relatywistyczna i konsekwencje rownan Einsteina.
Postulaty ogolnej teorii wzglednosci i ich konsekwencje na
czasoprzestrzen - zakrzywienie czasoprzestrzeni.

Metody opisu czasoprzestrzeni i diagramy Penrose'a.
Czarne i biate dziury jako obiekt w czasoprzestrzeni i
zwigzane z tym konsekwencje.

Whplyw czarnych dziur na zachowanie sie obiektéw
znajdujacych sie w ich poblizu.

w1

Zna podstawy szczegolnej teorii wzglednosci, oraz jej
wptywu na opis ruchu w uktadach inercjalnych.

MiPM2_WO01, MiPM2_W02
w2

Zna i rozumie podstawy ogolnej teorri wzglednosci, oraz jej
wplywu na zjawiska fizyczne zachodzace w nieinercjalnych
uktadach odniesienia.

MiPM2_W01, MiPM2_W02, MiPM2_W04
W3

Student zna ograniczenia wystepujgce w pojazdach przy
predkosciach poréwnywalnych z predkos$ciag Swiatta

MiPM2_W01, MiPM2_W02, MiPM2_W04

Ul

Student potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wartosci fizycznych
w inercjalnych i nieinercjalnych uktadach odniesienia

MiPM2_UO01, MiPM2_U05, MiPM2_U08
u2

Student potrafi przeprowadzi¢ symulacje zjawisk fizycznych
zachodzacych przy predkosciach poréwnywalnych z
predkoscig Swiatta

MiPM2_U01, MiPM2_U03, MiPM2_U04, MiPM2_U05

K1

Student zdaje sobie sprawe ze zjawisk fizycznych
wystepujacych dla predkosci bliskich predkosci Swiatta.

MiPM2_KO01, MiPM2_K04

USOS: Program studiéw
Strona 101 z 165

21.10.2025 11:20



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Laboratorium

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

1130-PM000-MZP-2011

Zaawansowane metody CAD/CAM/CAE
2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

PMROB-S2-MZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

20 1.02

30 1.95
50 2.97 (2.00)

18

20

30

Projektowanie czesci i zlozeh maszyn w systemie CAD/CAM/
CAE. Zaawansowane wybrane funkcje systemu CAD/CAM/
CAE.

w1

Ma zaawansowang wiedze na temat stosowanych w
inzynierii mechanicznej systeméw CAD/CAM/CAE. Zna
technologie wytwarzania czesci maszyn i urzadzen
mechanicznych wraz z technologie montazu oraz wynikajacg
Z niej metodologie projektowania.

USOS: Program studiéw
Strona 102 z 165

21.10.2025 11:20



Czesé |
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

MiPM2_WO05, MiPM2_W06, MiPM2_WO07, MiPM2_W09
w2

Student posiada wiedze z zakresu tworzenia modeli
przestrzennych (3D) czesci i weztdéw (zlozen) maszyn oraz
mechanizmoéw w aktualnie stosowanych w przemysle
systemach CAD/CAM/CAE.

MiPM2_W04, MiPM2_W06, MiPM2_W07, MiPM2_W09

Ul

Student umie postugiwac sie biegle prezentowanymi
funkcjami wybranego systemu CAD/CAM/CAE. W
szczegolnosci potrafi postugiwaé sie modutami zwigzanymi z
modelowaniem czesci, ztozen 3D wezldw maszyn i
mechanizmow. Student potrafi zaprojektowacé w systemie
CAD wezly maszyn/mechanizmy.

MiPM2_U02, MiPM2_U05, MiPM2_U07, MiPM2_U11
u2

Student umie postugiwac sie w stopniu zaawasowanym
funkcjami wybranego systemu CAD/CAM/CAE. W
szczegolnosci potrafi postugiwac sie funkcjami zwigzanymi z
parametryzacjg geometrii czesci oraz parametryzacjg w
kontekscie ztozenia. Potrafi projektowac czesci w kontekscie
zlozenia.

MiPM2_UO05, MiPM2_U07, MiPM2_U10

K1

Student dostrzega wplyw systeméw CAD/CAM/CAE na
usprawnienie procesu projektowania. Jest Swiadomy
mozliwosci jakie daje projektowanie przestrzenne (3D) i
zwigzane z nim poprawa jakosci konstrukcji, zwiekszenia jej
trwatosci i bezpieczenstwa.

MiPM2_KO01, MiPM2_K03, MiPM2_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-PM000-MZP-2004

Metoda elementow skoriczonych 2

2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

PMROB-S2-MZP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h
9.00 h

4
Godziny ECTS

29 0.77

71 2.22
100 2.99 (/4.00)

27

29

71

Przekazanie wiedzy wymaganej do zaawansowanych analiz
wybranych zagadnieh mechaniki konstrukcji metodg
elementdéw skoriczonych. Umiejetnosci: po zaliczeniu
przedmiotu student potrafi budowac¢ proste modele
rzeczywistych konstrukgji i urzgdzen do analiz nieliniowych,
naprezen cieplnych, drgan wlasnych, utraty statecznosci.
Dysponuje narzedziami do oceny poprawnosci i interpretacji
wynikéw obliczen.
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Czesé |

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

wo1

Znajomosc¢ podstawowych modeli obliczeniowych dla analizy
nieliniowych zagadnien mechaniki konstrukcji, analiz drgan
wlasnych i utraty statecznosci.

MiPM2_WO07
W02

Znajomos$¢ metod obliczenn MES ustalonych zagadnien
przeptywu ciepta i obliczen naprezen cieplnych.

MiPM2_W07
W07

Znajomos¢ mozliwosci zastosowania MES do wspomagania
procesow projektowania i optymalizacji konstrukcji.

MiPM2_W07

uo3

Umiejetnosc¢ przygotowywania raportow z analiz
obliczeniowych MES.

MiPM2_U03
ui13

Potrafi interpretowac wyniki obliczerh numerycznych
typowych probleméw wytrzymatosci konstrukcji

MiPM2_U03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-MZP-PP

Praca przejsciowa magisterska

2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

PMROB-S2-MZP-1130

6

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

54.00 h

Godziny ECTS

102 0.76

48 4.80
150 5.56 ( 6.00)

54
48
102

48

Szczegotowe tresci merytoryczne zalezg od tematu oraz
charakteru pracy (projektowo-konstrukcyjna, obliczeniowa,
eksperymentalna).

w1

Posiada zaawansowang wiedze dotyczaca zagadnieh
inzynierskich w zakresie mechaniki i budowy maszyn
odpowiednia dla danej specjalizacji.

MiPM2_WO04
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Czesé |
Umiejetnosci
Kod efektu ul

Opis Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu.
Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego.
Potrafi rozwigza¢ proste zadanie z zakresu energetyki
korzystajac z pomocy opiekuna. Potrafi krytycznie
ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych w trakcie
rozwigzywania problemu. Potrafi samodzielnie przygotowac
sprawozdanie z pracy oraz w rozmowie z prowadzacym
obroni¢ przedstawione tezy.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_U01, MiPM2_U05, MiPM2_UO07, MiPM2_UQ8,
MiPM2_U11
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Potrafi mysle¢ w sposéb kreatywny samodzielnie proponujac
sposOb rozwigzania postawionego zadania.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_KO04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PM000-MZP-3003

Technologia maszyn 2

2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Technologiczny
nd

Przedmioty obowigzkowe 3 semestr
Obowigzkowy

polski

PMROB-S2-MZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

2

Godziny ECTS

20 0.80

30 2.14
50 2.94 (2.00)

18

20

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Charakterystyka systemow CAD/CAM stosowanych
w przemysle (moduty modelowania i

wytwarzania). Charakterystyka obrabiarek CNC,
centréw obrébkowych i elastycznych systeméw
wytwarzania. Systemy sterowania obrabiarek oraz
projektowanie postprocesoréw. Charakterystyka
krzywych i powierzchni w przyktadowych
systemach CAD/CAM. Mozliwosci systemow
CAD/CAM na przykitadzie rodzin elementéw
maszyn. Programowanie obrabiarek i urzgdzen
technologicznych w odniesieniu do wybranych

klas wyrobow. Podstawy komputerowe integracji
wytwarzania (CIM). Laboratorium: 1.
Programowanie tokarek CNC oraz realizacja
procesow obrobki. 2. Programowanie frezarek CNC
oraz realizacja proceséw obrébki. 3..
Programowanie centrow erozyjnych i realizacja
proceséw obrébki. 4. Obrébka (frezowanie)
powierzchni typu free form na frezarce ze
sterowaniem CNC. 5. Pomiary na
wspohzednosciowej maszynie pomiarowej powierzchni typu
free form. 6. Projektowanie

trajektorii narzedzi przy pomocy modutow
wytwarzania w wybranych systemach CAD/CAM.

w1

Zna podstawowe pojecia zwigzane zautomatyzacjg procesu
wytwarzania jak:elastyczna automatyzacja
wytwarzania,komputerowa integracja wytwarzania. Posiada
podstawowe informacje na temat obrabiarek sterowanych
numerycznie, ich budowy, zasady dziatania kluczowych
podzespotéw, rozumienia zasad programowania obrébki dla
tych obrabiarek.

MiPM2_W04, MiPM2_W06, MiPM2_W09, MiPM2_W12

Ul

Potrafi zastosowac kilka sposobéw opracowania programu
obrébki czesci dla typowej obrabiarki sterowane;j

numerycznie (programowanie reczne, jezyki komputerowego
programowania obrébki, moduty wytwarzania systeméw CAD/
CAM). Umie postuzy¢ sie modutem wytwarzania wybranego
systemu CAD/CAM w celu wdrozenia srednio
skomplikowanego programu obrébki czesci dla typowe;j
obrabiarki sterowanej numerycznie.

MiPM2_U02, MiPM2_U08, MiPM2_U10
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMROB-MZP-3005

Konstruowanie robotow

2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty specjalnosciowe ROB 3 semestr
Obowigzkowy

polski

PMROB-S2-MZP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h
18.00 h

4

Godziny ECTS

38 1.52

62 2.48
100 4.00

36

38

62
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Czesé |

Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Omoéwienie zasad konstruowania manipulatoroéw robotow
przemystowych. Zasady doboru i ksztattowania
podstawowych charakterystyk funkcjonalnych i technicznych
robota — oméwienie wptywu podstawowych parametréw
technicznych na jakos¢ obstugiwanych procesoéw. Zasady
doboru parametréw robota dla okreslonych typéw
obstugiwanych zadan technologicznych i transportowych.
Zasady zintegrowanego konstruowania uktadéw sterowania
silnikami z

uwzglednieniem wiasciwosci ukladéw mechanicznych wraz z
uktadami pomiarowymi, przektadniowymi i transmisyjnymi.
Sposoby formutowania zadan dla robota technologicznego i
zwigzane z nimi zatozenia dotyczace konstrukcji robota
technologicznego.

w1
Zna metody ksztattowania podstawowych charakterystyk
funkcjonalnych i technicznych robota

MiPM2_W01, MiPM2_W04, MiPM2_WO06, MiPM2_WO09,
MiPM2_W10, MiPM2_W12

Ul

Potrafi sformutowac zatozenia konstrukcyjne, opracowac
koncepcje manipulatora robota, wykona¢ dokumentacije
projektowg, konstrukcyjna i technologiczng oraz wstepna
dokumentacje eksploatacyjna

MiPM2_U01, MiPM2_U02, MiPM2_U03, MiPM2_U04,
MiPM2_U06, MiPM2_U08, MiPM2_U10, MiPM2_U11

K1

Student potrafi pracowac w zespole projektowo-
konstrukcyjnym

MiPM2_KO01, MiPM2_K02, MiPM2_K03, MiPM2_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Cwiczenia
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1130-PMROB-MZP-3007

Uktady sterowania automatycznego

2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty specjalnosciowe ROB 3 semestr
Obowigzkowy

polski

PMROB-S2-MZP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h
9.00 h

4

Godziny ECTS

29 1.16

71 2.84
100 4.00

27

29

71

Uktady kombinacyjne - opis i minimalizacja. Uktady
sekwencyjne — sposoby modelowania. Projektowanie
uktadéw sekwencyjnych synchronicznych. Projektowanie
uktadow sekwencyjnych asynchronicznych

w1
Zna metody minimalizacji funkcji przetgczajgcych
MiPM2_WO01
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Kod efektu W2
Opis Zna zasady projektowania uktadow sekwencyjnych
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_WO01
Umiejetnosci
Kod efektu Ul
Opis Potrafi zminimalizowa¢ funkcje przetgczajaca.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_U03
Kod efektu u2
Opis Potrafi zaprojektowac i zrealizowa¢ zminimalizowany
synchroniczny automat sterujacy.
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_U04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-PM000-MZP-2008

Systemy informatyczne zarzadzania

20272

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

PMENC-S3-MZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

2
Godziny ECTS

20 0.80

30 1.20
50 2.00

18

20

30

Informatyczne bazy programowe dla systeméw zarzadzania.
Systemy zarzadzania bazami danych. Jezyk SQL. Historia i
rozwdj systeméw MRP, CRM, ERP. Typowe moduly i ich
zadania. Moduly gospodarki remontowej i materiatowe;j.
Prezentacja wybranego systemu informatycznego. Projekt
systemu CRM. Integracja systemu zarzadzania z systemem
sterowania. Portal internetowy w zarzadzaniu
przedsiebiorstwem.
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Kod efektu W1

Opis Posiada wiedze o nowoczesnych systemach
informatycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_WQ09

Kod efektu W2

Opis Zna wspotczesne technologie informatyczne i ich
zastosowanie w przemysle

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_WQ09

Umiejetnosci

Kod efektu Ul

Opis Umie wykorzystywac¢ typowe systemy informatyczne
spotykane w energetyce.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_U04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-MZP-SEMD-ANG

Diploma Seminar

20272

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

angielski

PMENC-S3-MZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

50 3.33

0 0.00
50 3.33 (2.00)

18
32
50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Zebranie materiatéw na zadany temat
uwzgledniajac wszystkie dostepne zZrodta, w tym
ksiazki, podreczniki akademickie, czasopisma
naukowe oraz internet. Zebrany materiat ujety
powinien by¢ w formie krétkiej pracy pisemnej
zawierajgcej odniesienia do uzytych zrédet wiedzy
oraz ich analize. Czesc ta powinna powstawacé we
wspOtpracy w prowadzacym prace i by¢
kontrolowana podczas indywidualnych spotkan. 2.
Obrona pracy. Zaleca sie aby obrona odbywata sie
w wiekszym gronie oséb, podczas seminariow
zaktadowych lub w grupie kilku-kilkunastu
studentow odrabiajgcych przedmiot. Kazda z oséb
zaliczajgcych przedmiot w czasie 10-15 minut
przedstawia wynik pracy w formie prezentaciji, po
czym odpowiada na pytania na temat pracy
zadawane przez wszystkich obecnych. Forma tego
zaliczenia przygotowa¢ ma do pdzniejszej obrony pracy
dyplomowej i by¢ do niej zblizona

Ul

Potrafi wyszukiwaé w dostepnych zrédtach wiedze w
zakresie mechaniki i budowy maszyn.

MiPM2_U01
U2

Potrafi dokona¢ szczegétowej analizy i krytycznie odnies¢ sie
do analizowanych zréd

MiPM2_U01
U3

Potrafi przedstawi¢ na pismie efekty swojej pracy w formie
krétkiego sprawozdania.

MiPM2_U08
U4

Potrafi w krotki i jasny sposéb przedstawi¢ wyniki swojej
pracy w formie wypowiedzi ustnej w trakcie kilkuosobowego
spotkania.

MiPM2_U11

K1

Rozumie potrzebe samodoskonalenia sie w celu lepszego
opanowania wiedzy

MiPM2_KO01
K2

Rozumie potrzebe dyskusji, zaréwno w celu przedstawienia
wiasnych wynikow, jak i wspolnej pracy nad zagadnieniem.

MiPM2_KO01

K3

Ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej.

MiPM2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

1130-MZP-PDYPL

Przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej
20272

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

PMENC-S3-MZP-1130

20

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

20
Godziny ECTS

200 8.00

300 12.00
500 20.00

0
200
200

300

Szczegotowe tresci merytoryczne zalezg od
tematu oraz charakteru pracy (projektowo-
konstrukcyjna, obliczeniowa, eksperymentalna).

w1

Posiada rozlegtg wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku studiow.

MiPM2_\W04
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ul

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu
MiPM2_U01

u2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego.
MiPM2_U01, MiPM2_U05

U3

Potrafi samodzielnie rozwigzac proste zadanie haukowe.
Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu. Potrafi samodzielnie

przygotowac sprawozdanie z pracy oraz w rozmowie obronic
przedstawione tezy.

MiPM2_U05, MiPM2_U07, MiPM2_U08, MiPM2_U11

K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiggniecia
zamierzonego efektu.

MiPM2_KO01

K2

Ma Swiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych
aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.

MiPM2_KO03

K3

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizaciji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.

MiPM2_KO04

K4

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

MiPM2_K02

K5

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu - m.in., poprzez srodki
masowego przekazu informac;ji i opinii dotyczacych osiggnie¢
techniki i innych aspektow dziatalnosci inzyniera; podejmuje
starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposo6b

powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktéw
widzenia.

MiPM2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-PMENC-MZP-3008

Perspektywiczne technologie energetyczne
20272

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty specjalnosciowe ENC 3 semestr
Obowigzkowy

polski

PMENC-S3-MZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

20 0.80

30 1.20
50 2.00

18

20

30

Wybrane elementy teorii przetwarzania energii. Aktualne
tendencje rozwoju energetyki. Uwarunkowania techniczno-
ekonomiczne. Przeglad perspektywicznych technologii
energetycznych (energetyka jgdrowa, energetyka
rozproszona, technologie wodorowe, energetyka odnawialna,
technologie magazynowania energii).

w1
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Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Posiada wiedze na temat budowy i zasadydziatania maszyn i
urzadzen energetycznych,stosowanych w energetyce
krajowej izagranicznej

MiPM2_W04, MiPM2_W08
w2

Ma wiedze na temat kierunkéw rozwojutechnologii
energetycznych w Polsce i na Swiecie

MiPM2_W04, MiPM2_W08

ul

Posiada umiejetnos¢ poprawnego wyborutechnologii
energetycznej do okreslonychwarunkéw zewnetrznych

MiPM2_U05, MiPM2_U07
U2

Posiada umiejetnosé poprawnego wyboruokreslonych
maszyn i urzadzen do wymaganychtechnologii
energetycznych

MiPM2_UO05, MiPM2_U07

U3

Umie pracowac¢ w grupie i prezentowaé swojewyniki
MiPM2_U10

K1

Potrafi przekaza¢ uzyskang wiedze z zakresunajlepszych
technologii i wptywu ich nasrodowisko dla

MiPM2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMENC-MZP-3009

Rynek energii

20272

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty specjalnosciowe ENC 3 semestr
Obowigzkowy

polski

PMENC-S3-MZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

20 0.80

30 1.20
50 2.00

18

20

30
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis
Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Wiedza dotyczgca nowoczesnego rynku energii, regulacji
rynkowych, handlu energig w Polsce i na $wiecie. Systemy IT
wspomagajgce handel energig. Przedmiot ma za zadanie
wprowadzenie do zagadnieh handlu energia — rynek polski
oraz niektore aspekty handlu europejskiego. Poza
omowieniem regulacji rynkowych (i aktualnego stanu rynku),
przedstawiono szeroko zagadnienie systeméw
informatycznych wspomagajacych handel energia oraz
samego procesu handlowego z punktu widzenia spotek
obrotowych oraz pracy jednostek wytwdrczych (bloki,
elektrownie, koncern wytwdrczy, elektrocieptownie) w
systemie energetycznym. Ramowy schemat wyktadu
obejmuje: - informacje o polskim systemie energetycznym i
poréwnanie ze struktura europejska - regulacje polskiego
rynku energii na tle regulacji europejskich i swiatowych -
szczegotowe informacje o podstawowych segmentach rynku
— kontraktowym, gietdowym i bilansujgcym - zasada TPA
(Third Party Access) i jej wykorzystanie w warunkach
polskich i europejskich - systemy informatyczne
wspomagajgce rynek energii — systemy centralne Operatora
Systemu Przesylowego i uczestnikéw rynku - analiza ryzyka
w procesach handlowych - zagadnienie prognozowania
zapotrzebowania na energie elektryczna - systemy gietdowe
(Polska i Europa) - zagadnienie handlu emisjami

W1

dziatanie rynku Energii

MiPM2_W10, MiPM2_W11

W2

¢wiczenia grupowe, quizy tematyczne (wstepne)
MiPM2_W10, MiPM2_W11
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMO000-MZP-3002

Podstawy prawne dziatalnosci przedsiebiorstwa
20272

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Energetyka Cieplna

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty obowigzkowe 3 semestr
Wybieralny

polski

PMENC-S3-MZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

20 0.80

30 1.20
50 2.00

18

20

30
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Tresci ksztatcenia

1. Podstawowe wiadomosci o prawie gospodarczym. 2.
Zrodta prawa. Metody wyktadni tekstu prawnego.
Podmiotowos¢ prawna. Zdolnos¢ prawna i zdolnosé do
czynnosci prawnych. Osoby fizyczne, osoby prawne i utomne
osoby prawne. Pojecie odpowiedzialnosci za zobowigzania
3. Pojecie prawa rzeczowego, pojecie rzeczy, rodzaje
rzeczy, czesci sktadowe rzeczy, cechy praw rzeczowych.
Wiasnos¢ — tresé i zakres, wspotwtasnosé, uzytkowanie
wieczyste, ograniczone prawa rzeczowe, zasady
cywilnoprawne obrotu prawami rzeczowymi. Inne prawa
majatkowe z uwzglednieniem praw wiasnosci przemystowej
oraz praw autorskich. 4. Formy czynnos$ci prawnych z
uwzglednieniem praktyki obrotu gospodarczego 5.
Zobowigzania — pojecie, przedmiot, klasyfikacja 6.
Podstawowe zasady zobowigzan. Umowy jako zrédto
zobowigzan. Zasada swobody uméw. Wykonanie
zobowigzan umownych. 7. Tryby zawarcia umowy ze
szczeg6lnym uwzglednieniem metod dochodzenia do
zawarcia umowy w obrocie gospodarczym 8.
Odpowiedzialno$¢ z tytutu niewykonania lub nienalezytego
wykonania umow z uwzglednieniem skutkOw naruszenia
praw wtasnosci intelektualnej w obrocie gospodarczym 9.
Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej
wedtug ustawy o swobodzie dziatalnosci gospodarcze;j.
Wolnos¢ gospodarcza i jej ograniczenia. 10. Pojecie
przedsiebiorcy w rozumieniu ustawy o swobodzie
dziatalnosci gospodarczej. Pojecie przedsiebiorstwa, firmy,
oddziatu, przedstawicielstwa 11. Rejestracja dziatalnosci
przedsiebiorcy indywidualnego w CEIDG, zapoznanie z
formularzami zgtoszeniowymi, Polska Klasyfikacja
Dziatalnosci Gospodarczej 12. Uprawnienia przedsiebiorcy
na gruncie ustawy o swobodzie dziatalnosci gospodarczej ze
szczegoblnym uwzglednieniem mechanizméw
przeciwdziatania samowoli urzedniczej 13. Wstep do prawa
spoétek. Zasady tworzenia spétek handlowych. Rejestr
Przedsiebiorcéw KRS 14. Spoétki osobowe i spotki kapitatowe
- podstawowe cechy wyrdzniajace 15. Pojecie wlasnosci
intelektualnej — dobra niematerialne i ich kategorie (utwor,
oznaczenia, rozwigzania). 16. Wlasnos¢ intelektualna a
wiasno$é przemystowa. 17. Zrodta prawa wiasnosci
intelektualnej. 18. Modele ochrony wiasnosci intelektualnej i
charakter prawa — ochrona prawem podmiotowym (pojecie i
charakter uprawnien) / deliktem (pojecie i charakter
uprawnien). 19. Sposoby ochrony wlasnosci przemystowej —
poprzez rejestracje / poprzez zwalczanie nieuczciwej
konkurencji 20. Przedmiot wtasnosci intelektualnej: a/ Dobra
wihasnosci intelektualnej sensu stricto - Przedmiot praw
autorskich — utwor (ogélne pojecie i cechy, rodzaje utworéw
w prawie autorskim) - Ogoélna charakterystyka przedmiotu
praw pokrewnych. Artystyczne wykonanie. - Prawo do
wizerunku oraz do tajemnicy korespondencji b/ Dobra
whasnosci przemystowej — ogolna charakterystyka i
podstawowe pojecia. - Wynalazek, wynalazek
biotechnologiczny (definicja, przestanki zdolnosci
patentowej) - Znak towarowy (definicja, funkcje i rodzaje,
przestanki zdolnosci rejestracyjnej) - Zwalczanie nieuczciwe;j
konkurencji (pojecie czynu nieuczciwej konkurencji i rodzaje
czynéw nieuczciwej konkurencji, klauzula dobrych obyczajéow
i jej funkcje), 21.Powstanie prawa, charakter i tres¢ prawa: a/
Prawa autorskie osobiste i majatkowe — tres¢, nabycie,
charakter, czas trwania. Prawa zalezne. Zagadnienie
autoplagiatu. b/ Prawa wiasnos$ci przemystowej z rejestracji: -
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

zagadnienia wspolne: rodzaje poszczegdinych praw i ich
charakter, sposéb nabycia (nabycie na podstawie decyzji
administracyjnej Urzedu Patentowego) i warunki formalne,
czas trwania praw - wybrane przypadki: Patent na wynalazek
i dodatkowe prawo ochronne — tre$¢ uprawnien. Prawo
ochronne na znak towarowy — tre$¢ uprawnien. ¢/
Zwalczanie nieuczciwej konkurencji — powstanie i tre$¢
uprawnien Podmioty praw wlasnosci intelektualnej — nabycie
pierwotne: - podmioty praw autorskich — autor, utwor
pracowniczy - podmioty prawa wtasnosci przemystowej —
uprawniony do zgtoszenia wynalazku, wynalazek
pracowniczy, uprawniony z rejestracji znaku towarowego. 22.
Przeniesienie wlasnosci intelektualnej - nabycie pochodne
prawa: a/ Przeniesienie praw autorskich — tres¢ i forma
umowy b/ Przeniesienie praw z patentu i prawa ochronnego
na znak towarowy — tre$¢ i forma umowy Korzystanie z
wiasnosci intelektualnej a/ Umowne upowaznienie do
korzystania z praw autorskich - umowa licencji w prawie
autorskim (tres¢, forma, czas trwania, wynagrodzenie) b/
Umowne upowaznienie do korzystania z praw wlasnosci
przemystowej — umowa licencji (tres¢ i forma umowy, rodzaje
licencji) ¢/ Dopuszczalne korzystanie z wkasnosci
intelektualnej bez zgody uprawnionego: - tzw. dozwolony
uzytek w prawie autorskim — zagadnienia ogéine, dozwolony
uzytek osobisty, swoboda cytowania, uprawnienia wiasciciela
egzemplarza utworu. - licencja ustawowa i przymusowa w
prawie wlasnosci przemystowej - pojecie uzywacza
uprzedniego Pojecie wyczerpania prawa 23. Naruszenie
wiasnosci intelektualnej a/ naruszenie praw autorskich —
osobistych i majatkowych. Plagiat prac naukowych,
magisterskich i licencjackich. b/ naruszenie praw z patentu
oraz postacie naruszenia prawa ochronnego na znak
towarowy 24. Roszczenia cywilnoprawne z tytutu naruszenia
praw whasnosci intelektualnej 25. Miedzynarodowa ochrona
wiasnosci intelektualnej — zagadnienia wybrane: patent
europejski i znak towarowy wspoélnotowy.

w1

Zna ogolne zasady dotyczace zakladania i prowadzenia
jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej

MiPM2_W11

w2

Ma podstawowg wiedze odnosnie prawnych aspektéw
autorskich praw osobistych twércow w zakresie ochrony
wiasnosci intelektualnej oraz wlasnos$ci przemystowej w tym
prawa patentowego

MiPM2_W10

W3

Ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania
przedsiebiorstwem, w tym zarzgdzania z uwzglednieniem
spojrzenia projakosciowego w odniesieniu do réznych form
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

MiPM2_W11

Ul
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Opis Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet w zakresie prawnych regulacji z
zakresu dziatalnosci gospodarczej oraz potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze

wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
odnos$nie uwarunkowan dziatalnos$ci przedsiebiorstwa

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_UO01
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Potrafi dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy w zakresie

uwarunkowan prawnych dziatalnosci gospodarczej oraz ma
Swiadomos¢é odpowiedzialnosci prawnej zwigzanej z
prowadzeniem przedsiebiorstwa

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_KO03, MiPM2_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-PM000-MZP-2008

Systemy informatyczne zarzadzania

20272

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

PMKWP-S3-MZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

2
Godziny ECTS

20 0.80

30 1.20
50 2.00

18

20

30

Informatyczne bazy programowe dla systeméw zarzadzania.
Systemy zarzadzania bazami danych. Jezyk SQL. Historia i
rozwdj systeméw MRP, CRM, ERP. Typowe moduly i ich
zadania. Moduly gospodarki remontowej i materiatowe;j.
Prezentacja wybranego systemu informatycznego. Projekt
systemu CRM. Integracja systemu zarzadzania z systemem
sterowania. Portal internetowy w zarzadzaniu
przedsiebiorstwem.

USOS: Program studiéw
Strona 128 z 165

21.10.2025 11:20



Czesé |

Kod efektu W1

Opis Posiada wiedze o nowoczesnych systemach
informatycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_WQ09

Kod efektu W2

Opis Zna wspotczesne technologie informatyczne i ich
zastosowanie w przemysle

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_WQ09

Umiejetnosci

Kod efektu Ul

Opis Umie wykorzystywac¢ typowe systemy informatyczne
spotykane w energetyce.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_U04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-MZP-SEMD-ANG

Diploma Seminar

20272

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

angielski

PMKWP-S3-MZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

50 3.33

0 0.00
50 3.33 (2.00)

18
32
50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Zebranie materiatéw na zadany temat
uwzgledniajac wszystkie dostepne zZrodta, w tym
ksiazki, podreczniki akademickie, czasopisma
naukowe oraz internet. Zebrany materiat ujety
powinien by¢ w formie krétkiej pracy pisemnej
zawierajgcej odniesienia do uzytych zrédet wiedzy
oraz ich analize. Czesc ta powinna powstawacé we
wspOtpracy w prowadzacym prace i by¢
kontrolowana podczas indywidualnych spotkan. 2.
Obrona pracy. Zaleca sie aby obrona odbywata sie
w wiekszym gronie oséb, podczas seminariow
zaktadowych lub w grupie kilku-kilkunastu
studentow odrabiajgcych przedmiot. Kazda z oséb
zaliczajgcych przedmiot w czasie 10-15 minut
przedstawia wynik pracy w formie prezentaciji, po
czym odpowiada na pytania na temat pracy
zadawane przez wszystkich obecnych. Forma tego
zaliczenia przygotowa¢ ma do pdzniejszej obrony pracy
dyplomowej i by¢ do niej zblizona

Ul

Potrafi wyszukiwaé w dostepnych zrédtach wiedze w
zakresie mechaniki i budowy maszyn.

MiPM2_U01
U2

Potrafi dokona¢ szczegétowej analizy i krytycznie odnies¢ sie
do analizowanych zréd

MiPM2_U01
U3

Potrafi przedstawi¢ na pismie efekty swojej pracy w formie
krétkiego sprawozdania.

MiPM2_U08
U4

Potrafi w krotki i jasny sposéb przedstawi¢ wyniki swojej
pracy w formie wypowiedzi ustnej w trakcie kilkuosobowego
spotkania.

MiPM2_U11

K1

Rozumie potrzebe samodoskonalenia sie w celu lepszego
opanowania wiedzy

MiPM2_KO01
K2

Rozumie potrzebe dyskusji, zaréwno w celu przedstawienia
wiasnych wynikow, jak i wspolnej pracy nad zagadnieniem.

MiPM2_KO01

K3

Ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej.

MiPM2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

1130-MZP-PDYPL

Przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej
20272

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

PMKWP-S3-MZP-1130

20

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

20
Godziny ECTS

200 8.00

300 12.00
500 20.00

0
200
200

300

Szczegotowe tresci merytoryczne zalezg od
tematu oraz charakteru pracy (projektowo-
konstrukcyjna, obliczeniowa, eksperymentalna).

w1

Posiada rozlegtg wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku studiow.

MiPM2_\W04
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ul

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu
MiPM2_U01

u2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego.
MiPM2_U01, MiPM2_U05

U3

Potrafi samodzielnie rozwigzac proste zadanie haukowe.
Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu. Potrafi samodzielnie

przygotowac sprawozdanie z pracy oraz w rozmowie obronic
przedstawione tezy.

MiPM2_U05, MiPM2_U07, MiPM2_U08, MiPM2_U11

K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiggniecia
zamierzonego efektu.

MiPM2_KO01

K2

Ma Swiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych
aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.

MiPM2_KO03

K3

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizaciji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.

MiPM2_KO04

K4

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

MiPM2_K02

K5

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu - m.in., poprzez srodki
masowego przekazu informac;ji i opinii dotyczacych osiggnie¢
techniki i innych aspektow dziatalnosci inzyniera; podejmuje
starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposo6b

powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktéw
widzenia.

MiPM2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMKMP-MZP-3006

Komputerowa analiza przeptywow

20272

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty specjalnosciowe KMP 3 semestr
Obowigzkowy

polski

PMKWP-S3-MZP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h
9.00 h

4

Godziny ECTS

29 1.16

81 2.13
110 3.29 (4.00)

27

29

81
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Podstawowe rownania mechaniki ptynéw: ciagtosci, pedu i
energii. Typy réwnan: hiperboliczne, paraboliczne i
eliptyczne. Charakterystyczne warunki brzegowe i
poczatkowe. Dyskretyzacja rownan rézniczkowych
czgstkowych Skutki dyskretyzacji: dyfuzja i dyspersja
numeryczna Metody rozwigzania rownan: jawna i niejawna,
iteracyjna Kryterium stabilnosci. Przyktady schematéw
numerycznych: Lax, Lax-Wendroff, upwind. Réznice w
rozwigzaniach. Podstawy turbulencji. Wpltyw na réwnania.
Modele turbulencji. Przyktady numeryczne: Modelowanie w
Excelu réwnania adwekgciji i rbwnania falowego Modelowanie
rownania dyfuzji Modelowanie réwnania Laplacea

w1

Zna podstawowe metody analizy schematéw réznicowych.
MiPM2_W01, MiPM2_W08

W2

Zna zaawansowane metody rozwigzywania zadan fizyki
matematycznej.

MiPM2_W01, MiPM2_W08

ul

Potrafi przeprowadzi¢ analize numeryczng dla zagadnien
fizyki matematycznej.

MiPM2_U03, MiPM2_U08
U2

Potrafi przygotowac siatke obliczeniowg dla ztozonego
zagadnienia technicznego o charakterze przeptywowym

MiPM2_U03, MiPM2_U08
U3

Potrafi wykona¢ symulacje dla zlozonego zagadnienia
technicznego o charakterze przeptywowym

MiPM2_U03, MiPM2_U05, MiPM2_U08

K1

Potrafi zidentyfikowac i wyeliminowac¢ zagrozenia wynikajace
z btednie przeprowadzonych symulacji komputerowych

MiPM2_KO01, MiPM2_K02, MiPM2_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMO000-MZP-3002

Podstawy prawne dziatalnosci przedsiebiorstwa
20272

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Komputerowe Wspomaganie Projektowania Inzynierskiego
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych

nd

Przedmioty obowigzkowe 3 semestr
Wybieralny

polski

PMKWP-S3-MZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

20 0.80

30 1.20
50 2.00

18

20

30
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Tresci ksztatcenia

1. Podstawowe wiadomosci o prawie gospodarczym. 2.
Zrodta prawa. Metody wyktadni tekstu prawnego.
Podmiotowos¢ prawna. Zdolnos¢ prawna i zdolnosé do
czynnosci prawnych. Osoby fizyczne, osoby prawne i utomne
osoby prawne. Pojecie odpowiedzialnosci za zobowigzania
3. Pojecie prawa rzeczowego, pojecie rzeczy, rodzaje
rzeczy, czesci sktadowe rzeczy, cechy praw rzeczowych.
Wiasnos¢ — tresé i zakres, wspotwtasnosé, uzytkowanie
wieczyste, ograniczone prawa rzeczowe, zasady
cywilnoprawne obrotu prawami rzeczowymi. Inne prawa
majatkowe z uwzglednieniem praw wiasnosci przemystowej
oraz praw autorskich. 4. Formy czynnos$ci prawnych z
uwzglednieniem praktyki obrotu gospodarczego 5.
Zobowigzania — pojecie, przedmiot, klasyfikacja 6.
Podstawowe zasady zobowigzan. Umowy jako zrédto
zobowigzan. Zasada swobody uméw. Wykonanie
zobowigzan umownych. 7. Tryby zawarcia umowy ze
szczeg6lnym uwzglednieniem metod dochodzenia do
zawarcia umowy w obrocie gospodarczym 8.
Odpowiedzialno$¢ z tytutu niewykonania lub nienalezytego
wykonania umow z uwzglednieniem skutkOw naruszenia
praw wtasnosci intelektualnej w obrocie gospodarczym 9.
Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej
wedtug ustawy o swobodzie dziatalnosci gospodarcze;j.
Wolnos¢ gospodarcza i jej ograniczenia. 10. Pojecie
przedsiebiorcy w rozumieniu ustawy o swobodzie
dziatalnosci gospodarczej. Pojecie przedsiebiorstwa, firmy,
oddziatu, przedstawicielstwa 11. Rejestracja dziatalnosci
przedsiebiorcy indywidualnego w CEIDG, zapoznanie z
formularzami zgtoszeniowymi, Polska Klasyfikacja
Dziatalnosci Gospodarczej 12. Uprawnienia przedsiebiorcy
na gruncie ustawy o swobodzie dziatalnosci gospodarczej ze
szczegoblnym uwzglednieniem mechanizméw
przeciwdziatania samowoli urzedniczej 13. Wstep do prawa
spoétek. Zasady tworzenia spétek handlowych. Rejestr
Przedsiebiorcéw KRS 14. Spoétki osobowe i spotki kapitatowe
- podstawowe cechy wyrdzniajace 15. Pojecie wlasnosci
intelektualnej — dobra niematerialne i ich kategorie (utwor,
oznaczenia, rozwigzania). 16. Wlasnos¢ intelektualna a
wiasno$é przemystowa. 17. Zrodta prawa wiasnosci
intelektualnej. 18. Modele ochrony wiasnosci intelektualnej i
charakter prawa — ochrona prawem podmiotowym (pojecie i
charakter uprawnien) / deliktem (pojecie i charakter
uprawnien). 19. Sposoby ochrony wlasnosci przemystowej —
poprzez rejestracje / poprzez zwalczanie nieuczciwej
konkurencji 20. Przedmiot wtasnosci intelektualnej: a/ Dobra
wihasnosci intelektualnej sensu stricto - Przedmiot praw
autorskich — utwor (ogélne pojecie i cechy, rodzaje utworéw
w prawie autorskim) - Ogoélna charakterystyka przedmiotu
praw pokrewnych. Artystyczne wykonanie. - Prawo do
wizerunku oraz do tajemnicy korespondencji b/ Dobra
whasnosci przemystowej — ogolna charakterystyka i
podstawowe pojecia. - Wynalazek, wynalazek
biotechnologiczny (definicja, przestanki zdolnosci
patentowej) - Znak towarowy (definicja, funkcje i rodzaje,
przestanki zdolnosci rejestracyjnej) - Zwalczanie nieuczciwe;j
konkurencji (pojecie czynu nieuczciwej konkurencji i rodzaje
czynéw nieuczciwej konkurencji, klauzula dobrych obyczajéow
i jej funkcje), 21.Powstanie prawa, charakter i tres¢ prawa: a/
Prawa autorskie osobiste i majatkowe — tres¢, nabycie,
charakter, czas trwania. Prawa zalezne. Zagadnienie
autoplagiatu. b/ Prawa wiasnos$ci przemystowej z rejestracji: -
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

zagadnienia wspolne: rodzaje poszczegdinych praw i ich
charakter, sposéb nabycia (nabycie na podstawie decyzji
administracyjnej Urzedu Patentowego) i warunki formalne,
czas trwania praw - wybrane przypadki: Patent na wynalazek
i dodatkowe prawo ochronne — tre$¢ uprawnien. Prawo
ochronne na znak towarowy — tre$¢ uprawnien. ¢/
Zwalczanie nieuczciwej konkurencji — powstanie i tre$¢
uprawnien Podmioty praw wlasnosci intelektualnej — nabycie
pierwotne: - podmioty praw autorskich — autor, utwor
pracowniczy - podmioty prawa wtasnosci przemystowej —
uprawniony do zgtoszenia wynalazku, wynalazek
pracowniczy, uprawniony z rejestracji znaku towarowego. 22.
Przeniesienie wlasnosci intelektualnej - nabycie pochodne
prawa: a/ Przeniesienie praw autorskich — tres¢ i forma
umowy b/ Przeniesienie praw z patentu i prawa ochronnego
na znak towarowy — tre$¢ i forma umowy Korzystanie z
wiasnosci intelektualnej a/ Umowne upowaznienie do
korzystania z praw autorskich - umowa licencji w prawie
autorskim (tres¢, forma, czas trwania, wynagrodzenie) b/
Umowne upowaznienie do korzystania z praw wlasnosci
przemystowej — umowa licencji (tres¢ i forma umowy, rodzaje
licencji) ¢/ Dopuszczalne korzystanie z wkasnosci
intelektualnej bez zgody uprawnionego: - tzw. dozwolony
uzytek w prawie autorskim — zagadnienia ogéine, dozwolony
uzytek osobisty, swoboda cytowania, uprawnienia wiasciciela
egzemplarza utworu. - licencja ustawowa i przymusowa w
prawie wlasnosci przemystowej - pojecie uzywacza
uprzedniego Pojecie wyczerpania prawa 23. Naruszenie
wiasnosci intelektualnej a/ naruszenie praw autorskich —
osobistych i majatkowych. Plagiat prac naukowych,
magisterskich i licencjackich. b/ naruszenie praw z patentu
oraz postacie naruszenia prawa ochronnego na znak
towarowy 24. Roszczenia cywilnoprawne z tytutu naruszenia
praw whasnosci intelektualnej 25. Miedzynarodowa ochrona
wiasnosci intelektualnej — zagadnienia wybrane: patent
europejski i znak towarowy wspoélnotowy.

w1

Zna ogolne zasady dotyczace zakladania i prowadzenia
jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej

MiPM2_W11

w2

Ma podstawowg wiedze odnosnie prawnych aspektéw
autorskich praw osobistych twércow w zakresie ochrony
wiasnosci intelektualnej oraz wlasnos$ci przemystowej w tym
prawa patentowego

MiPM2_W10

W3

Ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania
przedsiebiorstwem, w tym zarzgdzania z uwzglednieniem
spojrzenia projakosciowego w odniesieniu do réznych form
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

MiPM2_W11

Ul
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Opis Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet w zakresie prawnych regulacji z
zakresu dziatalnosci gospodarczej oraz potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze

wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
odnos$nie uwarunkowan dziatalnos$ci przedsiebiorstwa

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_UO01
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Potrafi dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy w zakresie

uwarunkowan prawnych dziatalnosci gospodarczej oraz ma
Swiadomos¢é odpowiedzialnosci prawnej zwigzanej z
prowadzeniem przedsiebiorstwa

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_KO03, MiPM2_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

1130-MZP-PDYPL

Przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej
20272

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Lotnictwo

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

PMLOT-S3-MZP-1130

20

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

20
Godziny ECTS

200 8.00

300 12.00
500 20.00

0
200
200

300

Szczegotowe tresci merytoryczne zalezg od
tematu oraz charakteru pracy (projektowo-
konstrukcyjna, obliczeniowa, eksperymentalna).

w1

Posiada rozlegtg wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku studiow.

MiPM2_\W04
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ul

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu
MiPM2_U01

u2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego.
MiPM2_U01, MiPM2_U05

U3

Potrafi samodzielnie rozwigzac proste zadanie haukowe.
Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu. Potrafi samodzielnie

przygotowac sprawozdanie z pracy oraz w rozmowie obronic
przedstawione tezy.

MiPM2_U05, MiPM2_U07, MiPM2_U08, MiPM2_U11

K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiggniecia
zamierzonego efektu.

MiPM2_KO01

K2

Ma Swiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych
aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.

MiPM2_KO03

K3

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizaciji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.

MiPM2_KO04

K4

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

MiPM2_K02

K5

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu - m.in., poprzez srodki
masowego przekazu informac;ji i opinii dotyczacych osiggnie¢
techniki i innych aspektow dziatalnosci inzyniera; podejmuje
starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposo6b

powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktéw
widzenia.

MiPM2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-MZP-SEMD-ANG

Diploma Seminar

20272

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Lotnictwo

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

angielski

PMLOT-S3-MZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

50 3.33

0 0.00
50 3.33 (2.00)

18
32
50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Zebranie materiatéw na zadany temat
uwzgledniajac wszystkie dostepne zZrodta, w tym
ksiazki, podreczniki akademickie, czasopisma
naukowe oraz internet. Zebrany materiat ujety
powinien by¢ w formie krétkiej pracy pisemnej
zawierajgcej odniesienia do uzytych zrédet wiedzy
oraz ich analize. Czesc ta powinna powstawacé we
wspOtpracy w prowadzacym prace i by¢
kontrolowana podczas indywidualnych spotkan. 2.
Obrona pracy. Zaleca sie aby obrona odbywata sie
w wiekszym gronie oséb, podczas seminariow
zaktadowych lub w grupie kilku-kilkunastu
studentow odrabiajgcych przedmiot. Kazda z oséb
zaliczajgcych przedmiot w czasie 10-15 minut
przedstawia wynik pracy w formie prezentaciji, po
czym odpowiada na pytania na temat pracy
zadawane przez wszystkich obecnych. Forma tego
zaliczenia przygotowa¢ ma do pdzniejszej obrony pracy
dyplomowej i by¢ do niej zblizona

Ul

Potrafi wyszukiwaé w dostepnych zrédtach wiedze w
zakresie mechaniki i budowy maszyn.

MiPM2_U01
U2

Potrafi dokona¢ szczegétowej analizy i krytycznie odnies¢ sie
do analizowanych zréd

MiPM2_U01
U3

Potrafi przedstawi¢ na pismie efekty swojej pracy w formie
krétkiego sprawozdania.

MiPM2_U08
U4

Potrafi w krotki i jasny sposéb przedstawi¢ wyniki swojej
pracy w formie wypowiedzi ustnej w trakcie kilkuosobowego
spotkania.

MiPM2_U11

K1

Rozumie potrzebe samodoskonalenia sie w celu lepszego
opanowania wiedzy

MiPM2_KO01
K2

Rozumie potrzebe dyskusji, zaréwno w celu przedstawienia
wiasnych wynikow, jak i wspolnej pracy nad zagadnieniem.

MiPM2_KO01

K3

Ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej.

MiPM2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-PM000-MZP-2008

Systemy informatyczne zarzadzania

20272

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Lotnictwo

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

PMLOT-S3-MZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

2
Godziny ECTS

20 0.80

30 1.20
50 2.00

18

20

30

Informatyczne bazy programowe dla systeméw zarzadzania.
Systemy zarzadzania bazami danych. Jezyk SQL. Historia i
rozwdj systeméw MRP, CRM, ERP. Typowe moduly i ich
zadania. Moduly gospodarki remontowej i materiatowe;j.
Prezentacja wybranego systemu informatycznego. Projekt
systemu CRM. Integracja systemu zarzadzania z systemem
sterowania. Portal internetowy w zarzadzaniu
przedsiebiorstwem.
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Kod efektu W1

Opis Posiada wiedze o nowoczesnych systemach
informatycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_WQ09

Kod efektu W2

Opis Zna wspotczesne technologie informatyczne i ich
zastosowanie w przemysle

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_WQ09

Umiejetnosci

Kod efektu Ul

Opis Umie wykorzystywac¢ typowe systemy informatyczne
spotykane w energetyce.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_U04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia si¢
Wiedza

1130-PMLOT-MZP-3006

Optymalizacja konstrukgciji lotniczych

20272

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Lotnictwo

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty specjalnosciowe LOT 3 semestr
Obowigzkowy

polski

PMLOT-S3-MZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

20 1.20

30 1.80
50 3.00 ( 2.00)

18

20

30

Zbiezna i rozbiezna spirala projektowa. Najwazniejsze
elementy systemu podlegajgce procesowi optymalizaciji:
geometria, aerodynamika, zespét napedowy, misja i osiagi,
struktura i wlasnosci masowe, statecznos¢ i uktady
sterowania, systemy poprawy bezpieczenstwa, obstuga i
charakterystyki ekonomiczne. Wybdr optymalnego
obcigzenia powierzchni i obcigzenia ciggu. Wybér funkciji
celu i parametréw odpowiedzialnych za zmiany funkcji celu.
Matematyczne podstawy optymalizacji. Optymalizacja
wybranych klas samolotéw.
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Czesé |

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kompetencje spoteczne

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

w1

student zna podstawy matematycznych metod optymalizacji

MiPM2_W01

ul

Student potrafi formutowac proste zagadnienie optymalizacji

MiPM2_U03

K1

Student potrafi formutowac priorytety w zagadnieniach

projektowych
MiPM2_KO04

USOS: Program studiéw
Strona 147 z 165

21.10.2025 11:20



SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza
Kod efektu

1130-PMLOT-MZP-3009

Systemy sterowania lotem

2027L

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Lotnictwo

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty specjalnosciowe LOT 3 semestr
Obowigzkowy

polski

PMLOT-S3-MZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

20 0.80

30 1.20
50 2.00

18

20

30

Wprowadzenie do systeméw automatycznego sterowania
lotem. Metody opisu i analizy systemOw sterowania w
dziedzinie czasu i czestotliwosci, rola sprzezenia zwrotnego.
Budowa, zasada dziatania i wlasciwosci systemow
sterowania lotem samolotow, i wiroptatéw. Metody analizy
wihasnosci pilotazowych statkdw powietrznych. Rola pilota w
uktadzie sterowania. Systemy poprawy stabilnosci i
automatycznego sterowania lotem.

w1
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Opis Zna budowe, zasade dziatania i wtasciwosci systemow
sterowania statkdw powietrznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_WO04

Kod efektu W2

Opis Ma wiedze dotyczaca analizy wlasnosci pilotazowych
statkéw powietrznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_W02, MiPM2_W04

Kod efektu W3

Opis Ma wiedze o metodach i algorytmach stosowanych w
systemach automatycznego sterowania lotem.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_W04

Umiejetnosci

Kod efektu Ul

Opis Potrafi przeprowadzi¢ analize wtasnosci pilotazowych statku
powietrznego.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_UO03, MiPM2_U06
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PM000-MZP-3002

Podstawy prawne dziatalnosci przedsiebiorstwa
20272

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Lotnictwo

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty obowigzkowe 3 semestr
Wybieralny

polski

PMLOT-S3-MZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

20 0.80

30 1.20
50 2.00

18

20

30
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Tresci ksztatcenia

1. Podstawowe wiadomosci o prawie gospodarczym. 2.
Zrodta prawa. Metody wyktadni tekstu prawnego.
Podmiotowos¢ prawna. Zdolnos¢ prawna i zdolnosé do
czynnosci prawnych. Osoby fizyczne, osoby prawne i utomne
osoby prawne. Pojecie odpowiedzialnosci za zobowigzania
3. Pojecie prawa rzeczowego, pojecie rzeczy, rodzaje
rzeczy, czesci sktadowe rzeczy, cechy praw rzeczowych.
Wiasnos¢ — tresé i zakres, wspotwtasnosé, uzytkowanie
wieczyste, ograniczone prawa rzeczowe, zasady
cywilnoprawne obrotu prawami rzeczowymi. Inne prawa
majatkowe z uwzglednieniem praw wiasnosci przemystowej
oraz praw autorskich. 4. Formy czynnos$ci prawnych z
uwzglednieniem praktyki obrotu gospodarczego 5.
Zobowigzania — pojecie, przedmiot, klasyfikacja 6.
Podstawowe zasady zobowigzan. Umowy jako zrédto
zobowigzan. Zasada swobody uméw. Wykonanie
zobowigzan umownych. 7. Tryby zawarcia umowy ze
szczeg6lnym uwzglednieniem metod dochodzenia do
zawarcia umowy w obrocie gospodarczym 8.
Odpowiedzialno$¢ z tytutu niewykonania lub nienalezytego
wykonania umow z uwzglednieniem skutkOw naruszenia
praw wtasnosci intelektualnej w obrocie gospodarczym 9.
Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej
wedtug ustawy o swobodzie dziatalnosci gospodarcze;j.
Wolnos¢ gospodarcza i jej ograniczenia. 10. Pojecie
przedsiebiorcy w rozumieniu ustawy o swobodzie
dziatalnosci gospodarczej. Pojecie przedsiebiorstwa, firmy,
oddziatu, przedstawicielstwa 11. Rejestracja dziatalnosci
przedsiebiorcy indywidualnego w CEIDG, zapoznanie z
formularzami zgtoszeniowymi, Polska Klasyfikacja
Dziatalnosci Gospodarczej 12. Uprawnienia przedsiebiorcy
na gruncie ustawy o swobodzie dziatalnosci gospodarczej ze
szczegoblnym uwzglednieniem mechanizméw
przeciwdziatania samowoli urzedniczej 13. Wstep do prawa
spoétek. Zasady tworzenia spétek handlowych. Rejestr
Przedsiebiorcéw KRS 14. Spoétki osobowe i spotki kapitatowe
- podstawowe cechy wyrdzniajace 15. Pojecie wlasnosci
intelektualnej — dobra niematerialne i ich kategorie (utwor,
oznaczenia, rozwigzania). 16. Wlasnos¢ intelektualna a
wiasno$é przemystowa. 17. Zrodta prawa wiasnosci
intelektualnej. 18. Modele ochrony wiasnosci intelektualnej i
charakter prawa — ochrona prawem podmiotowym (pojecie i
charakter uprawnien) / deliktem (pojecie i charakter
uprawnien). 19. Sposoby ochrony wlasnosci przemystowej —
poprzez rejestracje / poprzez zwalczanie nieuczciwej
konkurencji 20. Przedmiot wtasnosci intelektualnej: a/ Dobra
wihasnosci intelektualnej sensu stricto - Przedmiot praw
autorskich — utwor (ogélne pojecie i cechy, rodzaje utworéw
w prawie autorskim) - Ogoélna charakterystyka przedmiotu
praw pokrewnych. Artystyczne wykonanie. - Prawo do
wizerunku oraz do tajemnicy korespondencji b/ Dobra
whasnosci przemystowej — ogolna charakterystyka i
podstawowe pojecia. - Wynalazek, wynalazek
biotechnologiczny (definicja, przestanki zdolnosci
patentowej) - Znak towarowy (definicja, funkcje i rodzaje,
przestanki zdolnosci rejestracyjnej) - Zwalczanie nieuczciwe;j
konkurencji (pojecie czynu nieuczciwej konkurencji i rodzaje
czynéw nieuczciwej konkurencji, klauzula dobrych obyczajéow
i jej funkcje), 21.Powstanie prawa, charakter i tres¢ prawa: a/
Prawa autorskie osobiste i majatkowe — tres¢, nabycie,
charakter, czas trwania. Prawa zalezne. Zagadnienie
autoplagiatu. b/ Prawa wiasnos$ci przemystowej z rejestracji: -
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

zagadnienia wspolne: rodzaje poszczegdinych praw i ich
charakter, sposéb nabycia (nabycie na podstawie decyzji
administracyjnej Urzedu Patentowego) i warunki formalne,
czas trwania praw - wybrane przypadki: Patent na wynalazek
i dodatkowe prawo ochronne — tre$¢ uprawnien. Prawo
ochronne na znak towarowy — tre$¢ uprawnien. ¢/
Zwalczanie nieuczciwej konkurencji — powstanie i tre$¢
uprawnien Podmioty praw wlasnosci intelektualnej — nabycie
pierwotne: - podmioty praw autorskich — autor, utwor
pracowniczy - podmioty prawa wtasnosci przemystowej —
uprawniony do zgtoszenia wynalazku, wynalazek
pracowniczy, uprawniony z rejestracji znaku towarowego. 22.
Przeniesienie wlasnosci intelektualnej - nabycie pochodne
prawa: a/ Przeniesienie praw autorskich — tres¢ i forma
umowy b/ Przeniesienie praw z patentu i prawa ochronnego
na znak towarowy — tre$¢ i forma umowy Korzystanie z
wiasnosci intelektualnej a/ Umowne upowaznienie do
korzystania z praw autorskich - umowa licencji w prawie
autorskim (tres¢, forma, czas trwania, wynagrodzenie) b/
Umowne upowaznienie do korzystania z praw wlasnosci
przemystowej — umowa licencji (tres¢ i forma umowy, rodzaje
licencji) ¢/ Dopuszczalne korzystanie z wkasnosci
intelektualnej bez zgody uprawnionego: - tzw. dozwolony
uzytek w prawie autorskim — zagadnienia ogéine, dozwolony
uzytek osobisty, swoboda cytowania, uprawnienia wiasciciela
egzemplarza utworu. - licencja ustawowa i przymusowa w
prawie wlasnosci przemystowej - pojecie uzywacza
uprzedniego Pojecie wyczerpania prawa 23. Naruszenie
wiasnosci intelektualnej a/ naruszenie praw autorskich —
osobistych i majatkowych. Plagiat prac naukowych,
magisterskich i licencjackich. b/ naruszenie praw z patentu
oraz postacie naruszenia prawa ochronnego na znak
towarowy 24. Roszczenia cywilnoprawne z tytutu naruszenia
praw whasnosci intelektualnej 25. Miedzynarodowa ochrona
wiasnosci intelektualnej — zagadnienia wybrane: patent
europejski i znak towarowy wspoélnotowy.

w1

Zna ogolne zasady dotyczace zakladania i prowadzenia
jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej

MiPM2_W11

w2

Ma podstawowg wiedze odnosnie prawnych aspektéw
autorskich praw osobistych twércow w zakresie ochrony
wiasnosci intelektualnej oraz wlasnos$ci przemystowej w tym
prawa patentowego

MiPM2_W10

W3

Ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania
przedsiebiorstwem, w tym zarzgdzania z uwzglednieniem
spojrzenia projakosciowego w odniesieniu do réznych form
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

MiPM2_W11

Ul
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Czesé |
Opis Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet w zakresie prawnych regulacji z
zakresu dziatalnosci gospodarczej oraz potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze

wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
odnos$nie uwarunkowan dziatalnos$ci przedsiebiorstwa

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_UO01
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Potrafi dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy w zakresie

uwarunkowan prawnych dziatalnosci gospodarczej oraz ma
Swiadomos¢é odpowiedzialnosci prawnej zwigzanej z
prowadzeniem przedsiebiorstwa

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_KO03, MiPM2_K04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze

Laboratorium
Wykitad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

1130-PM000-MZP-2008

Systemy informatyczne zarzadzania

20272

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty obowigzkowe 2 semestr
Obowigzkowy

polski

PMROB-S3-MZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

9.00 h
9.00 h

2
Godziny ECTS

20 0.80

30 1.20
50 2.00

18

20

30

Informatyczne bazy programowe dla systeméw zarzadzania.
Systemy zarzadzania bazami danych. Jezyk SQL. Historia i
rozwdj systeméw MRP, CRM, ERP. Typowe moduly i ich
zadania. Moduly gospodarki remontowej i materiatowe;j.
Prezentacja wybranego systemu informatycznego. Projekt
systemu CRM. Integracja systemu zarzadzania z systemem
sterowania. Portal internetowy w zarzadzaniu
przedsiebiorstwem.
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Kod efektu W1

Opis Posiada wiedze o nowoczesnych systemach
informatycznych.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_WQ09

Kod efektu W2

Opis Zna wspotczesne technologie informatyczne i ich
zastosowanie w przemysle

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_WQ09

Umiejetnosci

Kod efektu Ul

Opis Umie wykorzystywac¢ typowe systemy informatyczne
spotykane w energetyce.

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_U04
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Seminaria dyplomowe

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-MZP-SEMD-ANG

Diploma Seminar

20272

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

angielski

PMROB-S3-MZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

50 3.33

0 0.00
50 3.33 (2.00)

18
32
50
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencije spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

1. Zebranie materiatéw na zadany temat
uwzgledniajac wszystkie dostepne zZrodta, w tym
ksiazki, podreczniki akademickie, czasopisma
naukowe oraz internet. Zebrany materiat ujety
powinien by¢ w formie krétkiej pracy pisemnej
zawierajgcej odniesienia do uzytych zrédet wiedzy
oraz ich analize. Czesc ta powinna powstawacé we
wspOtpracy w prowadzacym prace i by¢
kontrolowana podczas indywidualnych spotkan. 2.
Obrona pracy. Zaleca sie aby obrona odbywata sie
w wiekszym gronie oséb, podczas seminariow
zaktadowych lub w grupie kilku-kilkunastu
studentow odrabiajgcych przedmiot. Kazda z oséb
zaliczajgcych przedmiot w czasie 10-15 minut
przedstawia wynik pracy w formie prezentaciji, po
czym odpowiada na pytania na temat pracy
zadawane przez wszystkich obecnych. Forma tego
zaliczenia przygotowa¢ ma do pdzniejszej obrony pracy
dyplomowej i by¢ do niej zblizona

Ul

Potrafi wyszukiwaé w dostepnych zrédtach wiedze w
zakresie mechaniki i budowy maszyn.

MiPM2_U01
U2

Potrafi dokona¢ szczegétowej analizy i krytycznie odnies¢ sie
do analizowanych zréd

MiPM2_U01
U3

Potrafi przedstawi¢ na pismie efekty swojej pracy w formie
krétkiego sprawozdania.

MiPM2_U08
U4

Potrafi w krotki i jasny sposéb przedstawi¢ wyniki swojej
pracy w formie wypowiedzi ustnej w trakcie kilkuosobowego
spotkania.

MiPM2_U11

K1

Rozumie potrzebe samodoskonalenia sie w celu lepszego
opanowania wiedzy

MiPM2_KO01
K2

Rozumie potrzebe dyskusji, zaréwno w celu przedstawienia
wiasnych wynikow, jak i wspolnej pracy nad zagadnieniem.

MiPM2_KO01

K3

Ma swiadomos¢ pozatechnicznych aspektéw dziatalnosci
inzynierskiej.

MiPM2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Projekt

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia
Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

1130-MZP-PDYPL

Przygotowanie pracy dyplomowej magisterskiej
20272

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Obowigzkowy

polski

PMROB-S3-MZP-1130

20

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

0.00 h

20
Godziny ECTS

200 8.00

300 12.00
500 20.00

0
200
200

300

Szczegotowe tresci merytoryczne zalezg od
tematu oraz charakteru pracy (projektowo-
konstrukcyjna, obliczeniowa, eksperymentalna).

w1

Posiada rozlegtg wiedze na wybrany temat w ramach
kierunku studiow.

MiPM2_\W04
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Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompetencje spoteczne

Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Ul

Potrafi ulokowac rozwigzywany problem w szerszym
zakresie nauki na podstawie badan literatury przedmiotu
MiPM2_U01

u2

Potrafi skorzystac z literatury do poszukiwania wskazéwek
przy rozwigzywaniu wybranego problemu badawczego.
MiPM2_U01, MiPM2_U05

U3

Potrafi samodzielnie rozwigzac proste zadanie haukowe.
Potrafi krytycznie ustosunkowac sie do wynikéw uzyskanych
w trakcie rozwigzywania problemu. Potrafi samodzielnie

przygotowac sprawozdanie z pracy oraz w rozmowie obronic
przedstawione tezy.

MiPM2_U05, MiPM2_U07, MiPM2_U08, MiPM2_U11

K1

Rozwijanie potrzeby samoksztatcenia sie w celu osiggniecia
zamierzonego efektu.

MiPM2_KO01

K2

Ma Swiadomos$¢ waznosci i zrozumienie pozatechnicznych
aspektéw i skutkéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wplywu na Srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje.

MiPM2_KO03

K3

Potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzgce realizaciji
okreslonego przez siebie lub innych zadania.

MiPM2_KO04

K4

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu.

MiPM2_K02

K5

Ma Swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, a zwtaszcza rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu - m.in., poprzez srodki
masowego przekazu informac;ji i opinii dotyczacych osiggnie¢
techniki i innych aspektow dziatalnosci inzyniera; podejmuje
starania, aby przekazac takie informacje i opinie w sposo6b

powszechnie zrozumiaty, z uzasadnieniem réznych punktéw
widzenia.

MiPM2_KO03
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu

Wersja przedmiotu

Poziom ksztatcenia

Forma i tryb prowadzenia studiow

Profil studiéw

Kierunek studiow

Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca

Jednostka realizujgca

Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow

Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢

Kod etapu studiéw

Liczba punktéw ECTS

Czesé |

01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé

Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad
Cwiczenia

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu

Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracg wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udzialem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udziatem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg witasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wtasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PMROB-MZP-3006

Systemy programowania robotow

20272

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
nd

Przedmioty specjalnosciowe ROB 3 semestr
Obowigzkowy

polski

PMROB-S3-MZP-1130

4

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h
9.00 h

4

Godziny ECTS

32 1.28

68 2.72
100 4.00

27

32

68
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Tresci ksztatcenia

Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie

Kompozycja funkcjonalna systemu sterowania: struktura
sprzetowa, struktura systemu oprogramowania. Funkcje
systemu sterujgcego. Konstruowanie systemu sterujacego
ztozonym obiektem; sprzet i oprogramowanie. Metody
programowania i testowania. Rozproszone systemy
sterowania: sieci przemystowe, warstwowa struktura
ztozonych systemow. Systemy i jezyki programowania
robotéw. Definicja systemu operacyjnego czasu
rzeczywistego i jego podstawowe cechy. Budowa systemu
czasu rzeczywistego. WspOtpraca programow. Podstawy
obstugi systemu czasu rzeczywistego. Konfigurowanie
systemu, komunikacja miedzyprocesowa. Przyktady
programowania aplikacji sterujgcych.

w1

Zna zasady budowania komputerowych systeméw
sterowania robotow.

MiPM2_\WO08

ul

Potrafi zainstalowa¢, uruchomic i obstugiwa¢ system czasu
rzeczywistego; umie napisa¢ program i uruchomié go pod
kontrolg systemu.

MiPM2_U02
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SYLABUS PRZEDMIOTU

Kod przedmiotu

Nazwa przedmiotu
Wersja przedmiotu
Poziom ksztatcenia
Forma i tryb prowadzenia studiow
Profil studiéw

Kierunek studiow
Specjalnos¢

Jednostka prowadzaca
Jednostka realizujgca
Blok przedmiotow

Grupy przedmiotow
Status przedmiotu

Jezyk prowadzenia zaje¢
Kod etapu studiéw
Liczba punktéw ECTS

Czesé |
01. Efekty uczenia sie i sposéb prowadzenia zajeé
Efekty uczenia sie

Formy zajec i ich wymiar w semestrze
Wyktad

02. Bilans ECTS

Liczba punktéw ECTS

Rozliczenie godzinowo - punktowe przedmiotu
Liczba godzin i ECTS pracy studenta:

Godziny i ECTS za zajecia zwigzane z bezposrednim
udziatem nauczycieli akademickich

Godziny i ECTS zwigzane z pracag wiasng studenta
Razem

Liczba godzin zwigzanych z bezposrednim udziatem
nauczycieli akademickich:

Godziny zwigzane z udzialem w zajeciach
Inne godziny kontaktowe
Razem
Liczba godzin zwigzanych z pracg wtasng studenta:
Godziny przeznaczone na prace wlasng studenta

03. Tresci ksztalcenia

1130-PM000-MZP-3002

Podstawy prawne dziatalnosci przedsiebiorstwa
20272

drugiego stopnia

niestacjonarne

Ogolnoakademicki

Mechanika i Projektowanie Maszyn
Robotyka

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Wydziat Administracji i Nauk Spotecznych
nd

Przedmioty obowigzkowe 3 semestr
Wybieralny

polski

PMROB-S3-MZP-1130

2

patrz tabela "Efekty uczenia sie"

18.00 h

Godziny ECTS

20 0.80

30 1.20
50 2.00

18

20

30
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Tresci ksztatcenia

1. Podstawowe wiadomosci o prawie gospodarczym. 2.
Zrodta prawa. Metody wyktadni tekstu prawnego.
Podmiotowos¢ prawna. Zdolnos¢ prawna i zdolnosé do
czynnosci prawnych. Osoby fizyczne, osoby prawne i utomne
osoby prawne. Pojecie odpowiedzialnosci za zobowigzania
3. Pojecie prawa rzeczowego, pojecie rzeczy, rodzaje
rzeczy, czesci sktadowe rzeczy, cechy praw rzeczowych.
Wiasnos¢ — tresé i zakres, wspotwtasnosé, uzytkowanie
wieczyste, ograniczone prawa rzeczowe, zasady
cywilnoprawne obrotu prawami rzeczowymi. Inne prawa
majatkowe z uwzglednieniem praw wiasnosci przemystowej
oraz praw autorskich. 4. Formy czynnos$ci prawnych z
uwzglednieniem praktyki obrotu gospodarczego 5.
Zobowigzania — pojecie, przedmiot, klasyfikacja 6.
Podstawowe zasady zobowigzan. Umowy jako zrédto
zobowigzan. Zasada swobody uméw. Wykonanie
zobowigzan umownych. 7. Tryby zawarcia umowy ze
szczeg6lnym uwzglednieniem metod dochodzenia do
zawarcia umowy w obrocie gospodarczym 8.
Odpowiedzialno$¢ z tytutu niewykonania lub nienalezytego
wykonania umow z uwzglednieniem skutkOw naruszenia
praw wtasnosci intelektualnej w obrocie gospodarczym 9.
Podejmowanie i prowadzenie dziatalnosci gospodarczej
wedtug ustawy o swobodzie dziatalnosci gospodarcze;j.
Wolnos¢ gospodarcza i jej ograniczenia. 10. Pojecie
przedsiebiorcy w rozumieniu ustawy o swobodzie
dziatalnosci gospodarczej. Pojecie przedsiebiorstwa, firmy,
oddziatu, przedstawicielstwa 11. Rejestracja dziatalnosci
przedsiebiorcy indywidualnego w CEIDG, zapoznanie z
formularzami zgtoszeniowymi, Polska Klasyfikacja
Dziatalnosci Gospodarczej 12. Uprawnienia przedsiebiorcy
na gruncie ustawy o swobodzie dziatalnosci gospodarczej ze
szczegoblnym uwzglednieniem mechanizméw
przeciwdziatania samowoli urzedniczej 13. Wstep do prawa
spoétek. Zasady tworzenia spétek handlowych. Rejestr
Przedsiebiorcéw KRS 14. Spoétki osobowe i spotki kapitatowe
- podstawowe cechy wyrdzniajace 15. Pojecie wlasnosci
intelektualnej — dobra niematerialne i ich kategorie (utwor,
oznaczenia, rozwigzania). 16. Wlasnos¢ intelektualna a
wiasno$é przemystowa. 17. Zrodta prawa wiasnosci
intelektualnej. 18. Modele ochrony wiasnosci intelektualnej i
charakter prawa — ochrona prawem podmiotowym (pojecie i
charakter uprawnien) / deliktem (pojecie i charakter
uprawnien). 19. Sposoby ochrony wlasnosci przemystowej —
poprzez rejestracje / poprzez zwalczanie nieuczciwej
konkurencji 20. Przedmiot wtasnosci intelektualnej: a/ Dobra
wihasnosci intelektualnej sensu stricto - Przedmiot praw
autorskich — utwor (ogélne pojecie i cechy, rodzaje utworéw
w prawie autorskim) - Ogoélna charakterystyka przedmiotu
praw pokrewnych. Artystyczne wykonanie. - Prawo do
wizerunku oraz do tajemnicy korespondencji b/ Dobra
whasnosci przemystowej — ogolna charakterystyka i
podstawowe pojecia. - Wynalazek, wynalazek
biotechnologiczny (definicja, przestanki zdolnosci
patentowej) - Znak towarowy (definicja, funkcje i rodzaje,
przestanki zdolnosci rejestracyjnej) - Zwalczanie nieuczciwe;j
konkurencji (pojecie czynu nieuczciwej konkurencji i rodzaje
czynéw nieuczciwej konkurencji, klauzula dobrych obyczajéow
i jej funkcje), 21.Powstanie prawa, charakter i tres¢ prawa: a/
Prawa autorskie osobiste i majatkowe — tres¢, nabycie,
charakter, czas trwania. Prawa zalezne. Zagadnienie
autoplagiatu. b/ Prawa wiasnos$ci przemystowej z rejestracji: -
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Tabela: Efekty uczenia sie
Wiedza

Kod efektu

Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Kod efektu
Opis

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie
Umiejetnosci
Kod efektu

zagadnienia wspolne: rodzaje poszczegdinych praw i ich
charakter, sposéb nabycia (nabycie na podstawie decyzji
administracyjnej Urzedu Patentowego) i warunki formalne,
czas trwania praw - wybrane przypadki: Patent na wynalazek
i dodatkowe prawo ochronne — tre$¢ uprawnien. Prawo
ochronne na znak towarowy — tre$¢ uprawnien. ¢/
Zwalczanie nieuczciwej konkurencji — powstanie i tre$¢
uprawnien Podmioty praw wlasnosci intelektualnej — nabycie
pierwotne: - podmioty praw autorskich — autor, utwor
pracowniczy - podmioty prawa wtasnosci przemystowej —
uprawniony do zgtoszenia wynalazku, wynalazek
pracowniczy, uprawniony z rejestracji znaku towarowego. 22.
Przeniesienie wlasnosci intelektualnej - nabycie pochodne
prawa: a/ Przeniesienie praw autorskich — tres¢ i forma
umowy b/ Przeniesienie praw z patentu i prawa ochronnego
na znak towarowy — tre$¢ i forma umowy Korzystanie z
wiasnosci intelektualnej a/ Umowne upowaznienie do
korzystania z praw autorskich - umowa licencji w prawie
autorskim (tres¢, forma, czas trwania, wynagrodzenie) b/
Umowne upowaznienie do korzystania z praw wlasnosci
przemystowej — umowa licencji (tres¢ i forma umowy, rodzaje
licencji) ¢/ Dopuszczalne korzystanie z wkasnosci
intelektualnej bez zgody uprawnionego: - tzw. dozwolony
uzytek w prawie autorskim — zagadnienia ogéine, dozwolony
uzytek osobisty, swoboda cytowania, uprawnienia wiasciciela
egzemplarza utworu. - licencja ustawowa i przymusowa w
prawie wlasnosci przemystowej - pojecie uzywacza
uprzedniego Pojecie wyczerpania prawa 23. Naruszenie
wiasnosci intelektualnej a/ naruszenie praw autorskich —
osobistych i majatkowych. Plagiat prac naukowych,
magisterskich i licencjackich. b/ naruszenie praw z patentu
oraz postacie naruszenia prawa ochronnego na znak
towarowy 24. Roszczenia cywilnoprawne z tytutu naruszenia
praw whasnosci intelektualnej 25. Miedzynarodowa ochrona
wiasnosci intelektualnej — zagadnienia wybrane: patent
europejski i znak towarowy wspoélnotowy.

w1

Zna ogolne zasady dotyczace zakladania i prowadzenia
jednoosobowej dziatalnosci gospodarczej

MiPM2_W11

w2

Ma podstawowg wiedze odnosnie prawnych aspektéw
autorskich praw osobistych twércow w zakresie ochrony
wiasnosci intelektualnej oraz wlasnos$ci przemystowej w tym
prawa patentowego

MiPM2_W10

W3

Ma elementarng wiedze w zakresie zarzadzania
przedsiebiorstwem, w tym zarzgdzania z uwzglednieniem
spojrzenia projakosciowego w odniesieniu do réznych form
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej

MiPM2_W11

Ul
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Czesé |
Opis Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych i innych zrédet w zakresie prawnych regulacji z
zakresu dziatalnosci gospodarczej oraz potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze

wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadnia¢ opinie
odnos$nie uwarunkowan dziatalnos$ci przedsiebiorstwa

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_UO01
Kompetencje spoteczne
Kod efektu K1
Opis Potrafi dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy w zakresie

uwarunkowan prawnych dziatalnosci gospodarczej oraz ma
Swiadomos¢é odpowiedzialnosci prawnej zwigzanej z
prowadzeniem przedsiebiorstwa

Powigzane kierunkowe efekty uczenia sie MiPM2_KO03, MiPM2_K04
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